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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر کودهای مختلف بر ویژگی‌های کمی و کیفی نعناع فلفلی (.1 67/0 1/07:/0» آزمایشی به‌صورت اسپلیت پلات در زمان 
بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با هفت تیمار و سه تکرار و در دو چین در دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه در سال زراعی ۱۳۹۶ اجرا شد. عامل 
اصلی تیمارهای مختلف کودی شامل ۱۰۰ درصد کود شیمیایی >۳1 قارچ مایکوریزا (17055600 01077045 قارچ مایکوریزا+۵۰ درصد کود 
شیمیایی, نانو کود (ماکرو + میکرو)» ۵۰ درصد نانو کود+۵۰ درصد کود شیمیایی و نانو کود+ مایکوریزا و عدم مصرف کود (شاهد) و عامل فرعی زمان 
برداشت (چین اول و دوم) بودند. صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع پوته» تعداد شاخه‌ی جانبی در بوته» شاخص کلروفیل» وزن خشک برگ» وزن خشک 
ساقه. وزن کل ماده خشک. درصد اسانس» عملکرد اسانس و صفات کیفی اسانس بودند. نتایج نشان دادند که صفات ارتفاع بوتهه شاخص کلروفیل وزن 
خشک برگه وزن خشک ساقه» وزن کل ماده خشک و درصد اسانس تحت تأثیر معنی‌دار اثر متقابل نوع کود و چین در سطح احتمال یک درصد قرار 
گرفتند. علاوه بر اين» اثر تیمارهای مختلف کوددهی و چین بر تعداد شاخه‌ی جانبی و عملکرد اسانس به‌ترتیب در سطح احتمال پنج و یک درصد 
معنی‌دار بودند. بیشترین عملکرد کل ماده خشک (۳۸۲/۶ گرم در مترمربع) به تیمار ۱۰۰ درصد کود شیمیایی و به‌دنبال آن در تیمارهای ۵۰ درصد کود 
شیمیایی + مایکوریزا و ۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانو کود در چین دوم به‌دست آمد. از سوی دیگر بیشترین (۶/۱ گرم در مترمربع) و کمترین 
(۲/۹ گرم در متر مربع) عملکرد اسانس نیز به‌ترتیب در تیمارهای ۵۰ درصد کود شیمیایی+ مایکوریزا و شاهد به‌دست آمد. تجزیه شیمیایی اسانس نشان 
داد که در تمامی تیمارها منتول منتون» ۱۸ سینئول, نئو ایزومنتول, نئو منتول, منتوفوران و پی-منس-یک" این -۹- ال جزء ترکیب‌های غالب اسانس 
بودند. بیشترین میزان منتول در تیمار نانو کود و در چین دوم به‌دست آمد. علاوه‌براین, در هر دو چین مونوترپن‌های هیدروکربنه جزء اصلی اسانس بودند. 
به‌طور کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که کاربرد تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانو کود و ۵۰ درصد کود شیمیایی+ قارچ 


واژه‌های کلیدی: چین. کاربرد تلفیقی کود. کشاورزی پایدار, منتول» منتون 


مقدمه 

امروزه. بر کشت گیاهان دارویی به جهت افزایش تنوع 
اکوسیستم‌های زراعی که نقش مهمی در کشاورزی پایدار ایفا 
می‌کنند. تمرکز بیشتری شده است. این گیاهان در سراسر جهان از 
زمان‌های قدیم به علت اثرات مفید بر سلامت انسان مورد استفاده 
قرار گرفته‌اند (2015 ,.۵1 2 ع7۳60۷1)). نعناع‌فلفلی ( ۵۶1۱۵ 
م1 0/8۵7110) یک گیاه چندساله دارویی متعلق به خانواده نعنائیان 
(عهععهنصیضآ) است که مقدار مصرف سالانه‌ی اسانس آن در جهان 


۱- دانشجوی دکتری اگروتکنولوژی- اکولوژی گیاهان زراعی» دانشکده کشاورزی 

دانشگاه مراغه 

۲- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی» دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه 

۳- استادیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه مراغه 

۴- استادیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی» دانشگاه مراغه 

(*+- نویسنده مسئول: .ماع هتفه ۵) 0عقمصصه هریم :اتمص) 
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به حدود ۷۰۰۰ تن می‌رسد. نعناع فلفلی یک گیاه هیبرید بین گونه‌ای 
است که والدین آن را »0:۵ ۱۵:۵ و »ند ۱/۵/۶۵ ذکر 
کرده‌اند. طعم تند برگ‌های آن سبب معروفیت این گیاه به نام نعناع 
فلفلی شده است (2006 ,6۲اع۳). 

قوانین مربوط به تنوع زیستی که در سال‌های ۲۰۰۲ و ۲۰۰۳ 
برای محافظت از تنوع زیستی به‌ویژه تنوع گیاهان دارویی وضع شد. 
به‌منظور برآورده کردن تقاضای جهانی داروهای گیاهی با منشأً 
طبیعی تولیدکنندگان را به کشت گیاهان دارویی الزام کرد ( مطال۳0٩‏ 
90 .اه 6). امروزه جهت افزايش عملکرد در سیستم‌های 
کشاورزی مرسوم از کودهای شیمیایی به‌صورت فشرده استفاده 
می‌شود (2017 .اه ۵ 1772). به طوری که میزان مصرف کودهای 
در سال ۲۰۱۰ و ۲۰۱۱ به‌ترتیب ۱۷۰/۷ و ۱۷۵/۷ میلیون تن 
بوده که در سال ۲۰۵۰ مصرف کودهای نیتروژنه. فسفره و پتاسیمی 
به‌ترتیب ۰۱۷۲ ۱۷۵ و ۱۵۰ درصد افزايش خواهد یافت ( ۶ 127 
8 ,.0). از طرفی تخمین زده شده که حدود ۴۰-۷۰ درصد 
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نیتروژن» ۸۰-۹۰ درصد فسفر و ۵۰-۹۰ درصد پتاسیم مصرفی در 
محبط تلف شده و در دسترس گیاه قرار نمی‌گیرند ( ,./۵ ۶ 5012 
5 بنابراین با توجه به کارآیی پایین کودهای شیمیایی و 
مشکلات زیست‌محیطی ناشی از کاربرد بیش از حد آن‌ها و به‌منظور 
اطمینان از پایداری آگرواکوسیستم‌ها ضروری است استفاده از 
کودهای طبیعی با بنیان آلی و با کارآیی بالا توسعه پیدا کنند 
(2017 .اه ۵ 5222۷1 نانو کودها موادی با اندازه ۱-۱۰۰ نانومتر 
تعریف می‌شوند که به‌راحتی جذب گیاه می‌شوند. از مزایای آن‌ها 
می‌توان به افزايش راندمان و کیفیت منابع غذایی» جذب کامل کود 
سا یاف کاسی یوک اک رضم ات این واه 
کاهش آبشویی» کاهش فشردگی خاک» کاهش مسمومیت گیاهی و 
تفن تاشنی از غلظت‌های بالای موختتی تمک در خاک و افزانش 
عملکرد به‌واسطه وضعیت تغذیه‌ای مطلوب گیاه اشاره نمود ( 2040 10 
5 ,ا12). در پژوهشی اثر محلول‌پاشی نانو کودهای آهن در 
ریحان مقدس (50716170 00637117) بر صفات مورفولوژیکی شامل 
و خشک (برگ ساقه و اندام هوایی) و همچنین بر میزان اسانس 
معنی‌دار شد به طوری که بیشترین و کمترین مقدار صفات مذکور 
پهترتیب در تیمارهای محلول‌یاشی ۱ گرم در لیتر نانوکلات آهن و 
شاهد مشاهده شد (2015 ,.۵1 6 حصحل‌دطع10). در آزمایشی دیگر 
اسانس و ترکیب‌های تشکیل‌دهنده اسانس بالنگو ( ۲۵۱۱۵۱۵۵ 
۵ به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر نانوکود و کود زیستی قرار 
گرفتند. بیشترین ارتفاع گیاه بالنگو (۳۵ سانتی‌متر) با کاربرد کود 
شیمیایی» بیشترین وزن تر و خشک پیکره رویشی در تیمار هم‌زمان 
نانو کود و نیتروکسین (به‌ترتیب ۳۶/۰۵ و ۵/۰۹ گرم) و بیشترین 
درصد اسانس با کاربرد هم‌زمان نانوکود و بیوفسفات به میزان ۰/۵۷ 
درصد حاصل شد (2015 .اه 6 تععطاه۷]2(). همچنین» خاتر 
(2015 ,207) اثر محلول‌پاشی نانو ذرات مگنتیت بر رشد و ترکیب 
اسانس نعناع فلفلی را مطالعه کرد. نتایج این مطالعه نشان داد که 
کاربرد نانو ذرات مگنتیت رشد و اسانس گیاه نعناع‌فلفلی را به‌طور قابل 
توجهی افزایش داد. به‌طوری که در غلظت ۱۵ میلی‌کرم در لیتر 
بیشترین درصد اسانس و عملکرد گیاه به‌دست آمد» علاوه بر این 
بیشترین میزان منتون و منتول نیز با محلول‌پاشی ۱۵ میلی‌لیتر نانو 
ذرات مگنتیت حاصل شد. 

قارچ‌های مایکوریزا آربوسکولار ؛ یکی از عوامل بیولوژیک 
خاک‌های زراعی می‌باشند که به دلیل افزایش سطح موّثر ريشه و به 
دنبال آن سطح جذب و توانایی افزایش جذب فسفر از منابع 
غیرمشح رک بهواسظه :فبالیت آنزیم فسفاتار و ثرکیبات: آلی حل‌کننده 


تفص ۱۱۷۵۵2۵ تهاناه‌وناطات -1 


فسفات نامطول, موجب استفاده تجاری از ین قرج‌ها به‌عنوان 
کودهای زیستی شده است (2013 ,.۸1 ۶۶ حصصمحصااذ۷۷). مطالعات 
متعددی در رابطه با هم‌زیستی قارج مایکوریزا با گیاهان دارویی و 
معطری مانند ریحان (۲6]160# 06797 مرزنجوش 
(01۱1۵5 ۰0180 نعناع‌فلفلی . (۵261116: ۵۱16 _ شوید 
(عوصآمع ۲ج 46 رازیانه (عمعآ۲ ات۳۵۵ گشنیز 
(50۲۱۸ .۰ 00۳۱۵00 اسطوخودوس . ( . 0ابا۲۵۵ 
۵ شمعدانی معطر (0عج اجمعته۴۵) و 
مریم گلی (0//1617615 60/۷۶۵) وجود دارد ( ,.1 6 5نتصصدتع2 :1۵2 
1 در آزمایش کاراجیانیدیز و همکاران ( ,.۵1 6 دنل تصصه1ع162:2 
1 2) مشخص شد که گونه‌ای نعناع (م1 ۲۵۵۵۷ ۵6۵ و 
مرزنجحوش (.1 073165 0:18070170) که با قارچ مایکوریزا تلقیح شده 
بودند محتوای بالاتری از اسانس و عناصر غذایی را دارا بودند و رشد 
بهتری نسبت به گیاهان تلقیح نشده داشتند علاوه بر این ترکیب 
اسانس در گیاهان تلقیح شده با اسانس گیاهان تلقیح نشده متفاوت 
بود. همچنین یور کوویچ و همکاران (2015 ,.۸1 6 760۷1606 با 
کاربرد دو گونه قارچ مایکوریزا روی گیاه نعناع برگ موجی ( ۵1:۵ 
۵ گزارش کردند گیاهانی که با قارچ 616000 ما6 
تلقیح شده بودند بیشترین محتوای اسانس (۰/۹۸درصد) در شرایط 
مقدار اندک فسفر خاک را داشتند. با این حال وقتی که فسفر به خاک 
اضافه شد محتوای اسانس به ۰/۰٩‏ درصد کاهش یافت. در پژوهشی 
اثر دو گونه قارچ مایکوریزا (۱۱۵606۵۵090 0۱۵۳6 و ما6 
۷ بر روی غلظت آرتیمیزینین در گیاه درمنه یکساله 
(س1 مت منونبهته) مورد آزمايش قرار گرفت. نتایج نشان داد 
که این دو قارچ به‌طور معنی‌داری غلظت آرتیمیزینین را افزایش دادند 
(2007 ,.۵ ۶ 1620007). همچنین همزیستی با قارچ مایکوریزا 
به‌طور معنی‌داری نه تنها باعث افزایش محتوای اسانس شد بلکه 
باعث افزایش ماده فعال مهم آنتول در رازیانه ( ساتن۳۵۵ 
۵ نیز شد (2004 ,.» 4 1>20007). ژیلجازکوو و همکاران 
(2009 .۵۲ ۶۶ 261[2210۷) با بررسی اثر کود شیمیایی نیتروژنه بر 
نعناع فلفلی گزارش کردند که با مصرف ۸۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن» عملکرد و ترکیب اسانس نسبت به شاهد تحت تأثیر قرار 
نگرفت. در حالی‌که کورت و همکاران (1993 ,.۵1 2 اتتامن)) نتیحه 
گرفتند که عملکرد ماده خشک و درصد اسانس نعناع‌فلفلی با افزایش 
میزان مصرف نیتروژن افزایش یافت. همچنین ترکیب‌های نئومنتول 
منتیل استات» لینالول پولگون, آلفا-ترپینن و بتا کاریوفیلن با افزایش 
میزان کود نیتروژنه کاهش ولی ترکیب‌هایی همانند ایزومنتون و 
منتون با فزایش مصرف کود افزایش یفتند. در حالی که مقدار منتول 
به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر افزایش مصرف کود نیتروژن قرار 
نگرفت. در پژوهشی اثر محلول‌پاشی عناصر >۷۳1 به همراه اسید 
شالتسلیکه ان کت و کفه: اسان او امین ([ 11705 


ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی .1 6۲6( 1670 در چین‌های... ‏ ۳۲۹ 


.1 ۳/۵۵9 مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج نشان داد که محتوای 
سانش ور غلظت تیمول گاما ترپینی:و پی-سیمن "یا محول‌پاهی 
عناصر ۳1 به همراه اسید سالیسیلیک نسبت به شاهد افزايش یافت 
(2018 ,.۵1 ۶1 ۳2۷۵۱۵). 

اخیراً تولید گیاهان دارویی براساس قوانین روش‌های کشاورزی 
سودمند" صورت می‌گیرد. بر اساس این قوانین در کشت و کار گیاهان 
دارویی لازم است مصرف کودهای شیمیایی و آفت‌کش‌ها به حداقل 
برسد. بنابراین» با توجه به استفاده روزافزون از گياهان دارویی و نقش 
این گیاهان در اقتصاد کشور اين پژوهش با هدف بررسی اثر 
نانوکودهاء قارچ مایکوریزا و کودهای شیمیایی به‌صورت جداگانه و 
ترکیبی بر درصد و عملکرد اسانس و ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس 
مواد و روش‌ها 
دانشگاه مراغه با طول جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۶ دقیقه شرقی و 
عرض ۳۷ درجه و ۲۳ دقیقه شمالی با ارتفاع ۱۴۳۸۵ متر از سطح دریا 
به‌صورت اسپلیت پلات در زمان بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با 
هفت تیمار و سه تکرار و در دو چین اجرا شد. عامل کرت اصلی انواع 
مختلف کود شامل عدم مصرف کود (شاهد)» ۱۰۰ درصد کود شیمیایی 
(۲۰۰ و ۱۳۵ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب اوره و سوپرفسفات تریپل)» 
کاربرد قارچ مایکوریز؛ قارچ مایکوریزا+۵۰ درصد کود شیمیایی» نانو 
کود ماکرو (نیتروژن» فسفر و پتاسیم)+ میکرو (آهن روی و منگنز) 
۰ درصد نانو کود (ماکرو+میکرو)+ ۵۰ درصد کود شیمیایی نانو 
کود+ قارچ مایکوریزا و عامل فرعی زمان برداشت (چین اول و دوم) 
بودند. قبل از اجرای آزمایش یک نمونه خاک از عمق صفر تا۳۰ 
سانتی‌متری جهت تعیین ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی آن انتخاب و 
مورد تجزیه قرار گرفت (جدول ۱). 

کود سوپرفسفات تریپل قیل از کاشت و کود اوره در سه نوست 
(هم‌زمان با کاشت. قبل از مرحله گلدهی در چین اول و بعد از 
برداشت چین اول) استفاده شدند (2011 ,۵1 2 تعنله1). نانو 
کودهای مورد استفاده با استفاده از روش مکانیکی توسط شرکت 
تولیدکننده این کودها (شرکت فن آور سپهر پارمیس) ساخته شده و 
نانو مواد با رویکرد بالا به پایین است (2018 ,۵ 2 ۷115972 نانو 
کودهای نیتروژن (25560 ۲ عنقع)) و روی (2096 28 1216ع0۳)) 
با غلظت دو در هزار مصرف شدند. همچنین نانو کودهای فسفر 
(1860 3 علاط پتاسیم (3590 1 علقلعط)) و آهن ( عتعاعط) 


0 5؟) با غلظت یک کیلوگرم در هزار لیتر آب و نانو کود منگنز 


1- 0000 281100100121 ۵5 


(1866 ۷۲۰ ع11ع)) با غلظت ۵۰۰ گرم در هزار لیتر مورد استفاده 
قرار گرفتند. لازم به ذکر است که نانو کودها در دو مرحله رشدی 
(یک ماه بعد از کشت و یک ماه بعد از برداشت چین اول) 
محلول‌پاشی شدند. 

هر کرت شامل پنج خط کاشت به طول سه متر بود و نشاء‌ها با 
فواصل بین ردیف ۴۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۲۵ سانتی‌متر 
کشت شدند. قارچ مایکوریزا (771055600 010771:45)) مورد استفاده در 
این تحقیق از کلینیک گیاه‌پزشکی اسدآباد همدان تهیه شد. قبل از 
کاشت از خاکی که حاوی هیف‌های قارچ مایکوریز؛ بقایای ريشه و 
اسپور (حدود ۱۰۰۰ اسپور در هر ۱۰ گرم خاک) بود. در داخل خطوط 
کاشت و زیر نشاء‌ها به مقدار ۸۰ گرم در هر ردیف کاشت استفاده شد. 
ریزوم‌ها در اواسط اردیبهشت ماه با تراکم ۱۰ بوته در متر مربع در 
عمق ۱۰ سانتی‌متری خاک بادست کشت شدند (2006 ,۲عاع۳). 
اولین نوبت آبیاری اول بلافاصله بعد از کاشت به‌صورت قطره‌ای و در 
مراحل بعدی هر ۷-۱۰ روز صورت گرفت ( بطه‌عصه]۴ 24 حصنه‌ته]۱۷ 
1 ,./4 61 ه[1۵1 :2006). همچنین مبارزه با علف‌های هرز در 
اوایل دوره رشد به‌صورت دستی صورت پذیرفت. شاخص کلروفیل در 
آغاز گلدهی توسط دستگاه کلروفیل‌متر" مدل ۳15 502 520 
ساخت کشور ژاپن» از آخرین برگ کاملا توسعه‌یافته در پنج بوته 
اندازه‌گیری شد. در نهایت بعد از حذف اثرات حاشیه. برداشت در هر 
دو چین از خطوط وسط در مساحتی معادل ۲ مترمربع در ۵۰ درصد 
گلاهی صورت گرفت. برداشت چین اول در نیمه اول مرداد و چین 
دوم در نیمه دوم مهرماه انجام پذیرفت. بعد از برداشت. ارتفاع بوته 
تعداد شاخه جانبی» شاخص کلروفیل» وزن خشک برگ‌هاء وزن خشک 
شافدهه وزن کل ملاه خشک: درضد.و عملکرد اشانس آندازه‌گیرش 
شد. جهت تعیین وزن خشک» نمونه‌های برداشت شده از هر کرت را 
در سایه تا ثابت شدن وزن نگهداری شدند. جهت استخراج اسانس از 
دستگاه کلونجر استفاده شد. اسانس گیری به مدت سه ساعت انحام 
شد» سپس اسانس‌های استخراج شده با سولفات سدیم خشک آبگیری 
و داخل ویال شیشه‌ای در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد تا زمان آنالیز 
نگهداری گردید (2017 ,.۵7 2۶ ۷0۲560100 بعد از اسانس گیری» 
عملکرد و درصد اسانس براساس وزن خشک نمونه محاسبه گردید 
(2016 .۵1 ۵۲ تهلنطو۳0): 
(۱) .۰ ۱۰۰ *[وزن خشک نمونه (۴۰ گرم)/ وزن اسانس/- درصد اسانس 
(۲) درصد اسانس *ماده کل خشک (گرم در متر مربع)< عملکرد اسانس 


اندازه‌گیری درصد کلونیزاسیون ریشه 
بعد از جمعآوری نمونه‌های ريشه در تیمارهای حاوی قارچ 
مایکوریزا؛ ریشه‌ها را داخل هیدروکسید پتاسیم ۱۰ درصد به مدت 


مرو -2 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ابران حلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


۵-۰ دقیقه حرارت و سپس آن‌ها را با آب مقطر شستشو و بعد در 
محلول اسید هیدروکلریدریک دو مولار به مدت ۱۵-۲۰ دقیقه قرار 
داده شدند. جهت رنگ‌آمیزی» ريشه‌ها را داخل تریپان بلو( ۰/۰۵ 
درصد به مدت ۱۰ دقيقه حرارت و سپس با آب مقطر شستشو و سپس 
در محلولی که حاوی اسید لاکتیک» گلیسرول و آب بود تا زمان 
سنجش نگپداری شدند ( 20 مادم :۱990 ,اه 6 16عن۱۷۲۱۵0 
0 ,۳۱۵ 0جد ومتاان۳ :1989 ممصصه)). نمونه‌های 
رنگ‌آمیزی شده توسط میکروسکوپ نوری الیمپوس مدل 8712 
مورد بررسی و مطالعه قرار گرفتند و از اندام‌ها و ریشه‌های قارچی که 
رنگ آبی به خود گرفته بودند عکس‌برداری شد. در نهایت درصد 
کلونیزاسیون با روش خطوط متقاطع محاسبه شد (0ص2 تاعصمه۲من0 
0 ,۷]0556). 
)۳ ۰ + مجموع ریشه‌های غیر آلوده/ مجموع ریشه‌های آلوده - 
درصد کلونیزاسیون ريشه 
شناسایی ترکیبات اسانس 
برای شناسایی ترکیبات اسانس از دستگاه کروم‌اتوگرافی گازی 
متصل شده به طیف‌سنجی جرمی (00-۷]5)) مدل ۸1160۲ 
4 ساخت کشور آمریکاء با ستون 115 11۳-5 (۵ درصد فنیل 
متیل پلی سیلوکسان, به‌طول ۳۰ متره قطر داخلی ۰/۲۵ میلی‌متر و 
ضخامت ماده جاذب ۰/۲۵ میکرومتر) استفاده شد. در برنامه‌ریزی 
دمایی آون, ابتدا دما در عرض ۵ دقیقه به ۶۰ درجه سانتی‌گراد رسیده 
سپس به‌تدریج دما با سرعت ۳ درجه سانتی‌گراد بر دقیقه افزایش 
یافت تا به دمای ۲۴۰ درجه سانتی‌گراد رسید. بعد از آن به مدت ۲۰ 
دقیقه در اين دما نگه‌داری شد. هلیوم به‌عنوان گاز حامل با سرعت 
جریان یک میلی‌لیتر بر دقيقه استفاده شد. ولتاژ یونیزاسیون ۷۰ 
الکترون ولت» روش یونیزاسیون ۳1 و دمای بونیزاسیون ۲۲۰ درجه 
سانتی گراد بود. محفظه تزریق در حالت تقسیم (نسبت تقسیم ۱:۳۰ 
تنظیم شده بود و محدوده جذب جرمی از ۳۰ تا 7۷/2 ۴۰۰ بود. به 
منظور محاسبه شاخص بازداری پیک‌هاء مخلوطی از هیدروکربن‌های 
آلیفاتیک (28-040)) تحت شرایط تحلیلی بالا به داخل سیستم 0 
تزریق شد. نرم‌افزار مورد استفاده 06۳05621100 بود. محاسبه و 
شناسایی ترکیبات اسانس به کمک شاخص‌های بازداری خطی آن‌ها و 
مقایسه‌ی آن با شاخص‌های موجود در کتاب مرجع (2007 ,ععصه‌لش) 
و با استفاده از طیف‌های جرمی ترکیبات استاندارد و استفاده از 
اطلاعات موجود در کتابخانه‌ی کامپیوتری صورت گرفت. برای 
جداسازی ترکیبات از دستگاه کروماتوگرافی گازی مدل ۸11606۲ 
8 ساخت کشور آمریکا با آشکارساز یونیزاسیون شعله‌ای (۳19) 
و ستون ۷-53۷5 استفاده شد. دمای تزریق و آشکارساز به‌ترتیب 
روی ۲۳۰ و ۲۴۳۰ سانتی‌گراد تنظیم شده بودند. گاز هلیوم با سرعت 


مبلطا 1-1102۵ 


جریان یک میلی‌لیتر بر دقیقه و نسبت تقسیم ۱:۲۳ استفاده شده بود. 
نمونه‌های اسانس به نسبت ۱:۱۰۰ در هگزان رقیق‌سازی و به میزان 
۱ میکرولیتر تزریق شدند. کمی کردن ترکیبات اسانس با استفاده از 
نرمال‌سازی سطح پیک و بدون استفاده از ضرایب اصلاح انجام شد 
(2018 ,۵1 ۶ ۷]015۳60100). در نهایت بعد از اطمینان از نرمال 
بودن داده‌هاء تجزیه واریانس به‌صورت اسپلیت پلات در زمان با 
استفاده از نرع‌افزار آماری ۲۸-۵ 315 و رسم نمودارها با نرم‌افزار 


۵1 صورت پذیرفت. 


درصد کلونیزاسیون ريشه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که درصد کلونیزاسیون تحت تأثیر 
معنی‌دار انواع مختلف کود در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت 
(جدول ۲). بیشترین درصد کلونیزاسیون (۷/۱ درصد) با کاربرد قارچ 
مایکوریزا بدون تفاوت معنی‌در با تیمار ننو کود+ سایکوریزا حاصل 
شیمیایی+ قارچ مایکوریزا مشاهده شد (شکل () میزان کلونیزاسیون 
و فراوانی آربوسکول در خاک‌هایی که از کودهای زیستی و آلی 
به‌جای کودهای شیمیایی استفاده شده بیشتر است ( ۶ 12100600 
9 , .۸ 2 021۷20 :2009 ,.1). اسمایث و رید ( 294 طانصطه 
8 1620) گزارش کردند که مصرف بیش از حد کودهای 
شیمیایی بر جمعیت میکروبی کودهای زیستی تأثیر منفی گذاشته و 
استفاده درازمدت و بی‌رویه از این کودها منجر به کاهش ففعالیت 
زیستی این موجودات می‌شود. از طرفی کاربرد بی‌رویه و دراز مدت 
کودهای شیمیایی منجر به کاهش ماده آلی خاک شده که اين نیز به 
نوبه خود بر روی میکروارگانیسم‌های مفید تأثیر منفی خواهد گذاشت 
(2008 ,0دع؟ 0صه طاتصق). در تطابق با نتایج پژوهش حاضر. 
عبداللهی و شریف (2013 ,اتتعط5 4صد نطدالدتط۸) مشاهده 
کردند که کاربرد کودهای شیمیایی نیتروژن» فسفر و پتاسیم منجر به 
کاهش درصد کلونیزاسیون می‌شود. علاوه بر اين نیج حاصل از ایسن 
تحقیق با نتایج آزمایشات گریندر و همکاران ( .۵1 6 04016۲ 
5 و ولنتین و همکاران (2001 ,.۸ 2 عطذاع۷1) مطابقت 
داشت. طبق نتایج اسمایث و رد (2008 ,۲5620 0صد2 طاتصص) در 
دسترس بودن فسفر در خاک عامل مهمی برای رابطه همزیستی با 
قارچ مایکوریزا می‌باشد. کاربرد مقادیر کم فسفر در خاک می‌تواند 
کلونیزاسیون ريشه توسط قارچ مایکوریزا را افزایش بدهد. 


ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی (.1 01۳67110 0701:0]) در چین‌های.. ‏ ۳۳۱ 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک قبل از شروع آزمایش (عمقق ۰-۳۰ سانتی‌متر) 
(ن 0-30 ظ)062) )همجن م6 متصصنمین ملع دامع ماو واقصه (زمو -1 ما12 


نیتروزن ‏ فسنر قایر ‏ ظرفیت تبادل ‏ مقدار پتاسیم 


و ۳ هدایت ماده آ و 
کل جذب کاتیونی تبادلی الکتریکی ‏ »فده ِ رس سیلت شن و 
لها عاطداندجه وت .ان : ها ...لگ 0صم5 
۲ 0 عاطامه‌عصجه ۳ 0۲ ۱۵( ۵ 0 6 9 
۰ 7 1 9 
4 نت 9 / 1 صتع8ه)00( (08.707) (96) ‌ 5 5 
0 ( .و (ععامس) ( ۲ ع.عس) 
009 942 27 085 6 ۰ 1۱18 8 .۰ 275 165 56 لوفی رفن نی 
(صدم1 رد رجدم) 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) مربوط به درصد کلونیزاسیون ريشه نعناع‌فلفلی 
۵ ۱۷۵۱۱۶۱ 0۴ 6عه)هه وه حمتاهسصمام ]۳۵۵ 60 ۲۵۱۵660 (ممسهنا وه 0 صحعصه ع6صهز۷2 0 متوواه۸ -2 12016 


درصد کلونیزاسیون ريشه درجه آزادی منابع تخیبر ۹00۲ 
60108272107 13006 1 
10152 2 تکرار جمناعع ۲6011 
* 290219 2 تیمارهای کودی ۱ 
2.470 4 خطا ۳1۳0 
22 ضریب تغییرات (96) طمناهتنه۷ ۵۶ اصعته ]00۵1 


* و 25 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح ۱ و ۵ درصد و عدم تفاوت معنی‌دار 
کصقآگنصع تع-ومم مه وانانطه‌طامتن ۶ه وزه1۵7 1۵ 4صه 5 21 )صمعزگتصمونه تفه 4مه ۳ ۶ 


90 


0 


بمم۵۳] مصولا جم2ز۵۱] امف‌نصمط 5096 تعص؟ نیم۷۱ 
نع همنصرمی ۷۲۲ تعصن هم م۷۲[ 


شکل ۱- میانگین درصد کلونیزاسیون ريشه در تیمارهای قارج مایکوریز؛ قارج مایکوریزا+ ۵۰ درصد کود شیمیایی و قارج مایکوریزا+ نانو کود. 
ستون‌های دارای حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون دانکن ندارند. 
مصحط 20 تعصی ه2تصارم وه + 1۵۳۵۱126۵ (ف‌تصمد 2۵ 50 ماع ری وه از همهم ممتاهمتصمای )۲۵۵ ۵۴ عصعه]۱۷ 1 عسباعز۲ 


عاصمصماهع0 تعص د2تصاری وه + ما۲۵ 
۰ 1۱۳۱۱۱62 عون 16۷۵1 بوتانماد01۵0 59۵ 26 وععصمعن )صهم/نصعنه امظ میج عنام[ محصصرمی قصم ص27 عصصصتامم فظ 1[ 


ارتفاع بوته (جدول ۴). دلیل افزايش ارتفاع بوته در نتیجه کاربرد قارچ مایکوریزا 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که ارتفاع بوته تحت تأثیر معنی‌دار ِِ باه جللب. بر نی غذایی از قییل 0 روی» فسفر» 
یفازهای کودی چی و کیب تیماری‌شوع کرد تیین قر زگره .۰ آنووم هبو بای بت قاوه می‌قود ک در باب »یه 
(جدول ۳ بشترینارتفاع بو نع فللی(۸/-۵ سانتیمت) در چین ۰۰ بهبود صفات رشدی و عملکردی از بل اتفاعبوته و تعداد شاغ و 


اول با کرد کارج مایکوریرا پنست اب که شارت متی‌دارض با برگ می‌گردد (2015 ,.۵ 6۶ 2050). در آزمایش ویسانی و همکاران 


تیمارهای ۵۰ ررض کود شیمیایی + مایکوریزا ۵۰ فرحت نانو کود+ (2017 و6 4 موه ۷۷) مشخص شد که صفات رشدی 9 
وا هقرت کهی شمان تاه کون عملکردی در گیاهان شنبلیله (م] هي اسهم 0و0 
ان ی 0 دم گشنیز (.1 1۱۷۷ )و سیاهدان تاه ۷6116 
مایکوریو 1و نان کود کامل تاش هفختیق کمترین مان ارتفاع موه گشنیز ( بٍِ 0 01101101107۱)) و سیاهدانه ِ ِ 1 
انش شرا دز قاهت | عم مر وف خی فوم حاضان هب .ل) با کاربرد قارچ مایکوریزا بهبود پیدا کردند. در تحقیقی دیگر کاربرد 


۲ شربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


قارج مایکوریزا باعث افزايش ارتفاع بوته و وزن کل ماده خشک گیاه 
انیسون (. ۵759 ۳:۵۸۱۵۱/۵) گردید ( صتته2۵۷ تصصمعه]۷ 
5 , .01 61). 
تعداد شاخه جانبی 

تعداد شاخه جانبی در هر بوته تحت تأثیر معنی‌دار انواع 
مختلف کود و چین قرار گرفت (جدول ۲). بیشترین تعداد شاخه 
جانبی (۱۹/۴ عدد) به تیمار ۵۰ درصد کود شیمیایی+ قارچ 
مایکوریزا بدون تفاوت معنی‌دار با تیمارهای ۱۰۰ درصد کود 
شیمیایی» ۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانوکوده نانو 
کود+ قارچ مایکوریزا تعطق داشت. همچنین کمترین تعداد 
شاخه جانبی (۱۲/۹ عدد) در شاهد حاصل شد (جدول ۵). 
علاوه بر این. نتایج نشان داد. چین دوم تعداد شاخه جانبی 
پیشتری تسین پته چلین آول تولیه نموه (ختکول ع):دییل ایخ 
افزایش را می‌توان به آزادسازی تدریجی عناصر غذایی از 
نانوکودها و همزیستی بهتر گیاه با قارج مایکوربزا در چین دوم 
نسبت داد. قارج مایکوریزا از طریق افزایش تولید هورمون‌های 
محرک رشد گیاه مانند جیبرلین (تأثیر در رشد طولی سلول‌ها 
بو سوه یا رسای سناکس رو تکمین تسایر 
ینیم اون | یو اقکرایان انم وی ار فیل تاه 
شاخه جانبی می‌گردد (2001 ,.۵1 ۶ ۲0عصه]۱۷ عجعمناس)) و 
از طرفی با توجه به اینکه نیتروژن نقش اساسی در ساختمان 
کلروفیل دارد و همچنین مهمترین عنصر در سنتز پروتئین‌ها 
می‌باشد و افزایش آن در سرایط مطل وب تا حد مشخصی 
موجب افزایش میزان پروتتین می‌گردد» می‌توان نتیجه گرفت 
که با افزایش پروتلین‌ها گیاه به توسعه سطح برگ, تعداد 
شاخه فرعی و قطر ساقه می‌پردازد که در نتیجه آن افزایش 
مواد فتوسنتزی را به دنبال دارد (2008 .اه 2 تصححصطفگ). در 
پژوهشی کاربرد قارچ مایکوریزا (7055606 01071:45)) بر روی 
ریحان (م ۵۵/16۷ 0۵077) باعث افزایش وزن خشسک 
کل گیاه شیاه اه چا وی که رشد و ارفا گیا: 
شد (2011 .۵1 61 نصدادش). 
شاخص کلروفیل 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد شاخص کلروفیل تحت 
تأثیر معضی‌دار ترکیب تیماری نوع کود و چین قرار گرفت 
(جدول ۳). بیشترین شاخص کلروفیل (۸۰/۹) به تیمار ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی بدون تفاوت معنی‌دار با تیمار ۵۰ درصد 
کودشیمیایی+ ۵۰ درصد نانو کود در چین دوم تعلق داشت. 


کمترین میزان شاخص کلروفیل (۳۴/۵) در چین اول و در 
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جدول ۲- ننایج 


تجز 


به 


واریانس اثر حاصلخیزکننده‌های خاک و چین بر صفات مورفولوژیکی نعناع‌فلفلی 


ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی (..1 1۳6716 1]070:0) در چین‌های.. ۳۳۳ 


جدول 4- مقایسه میانگین ارتفاع بوته. شاخص کلروفیل وزن خشک برگ. وزن خشک ساقه. وزن خشک کل و درصد اسانس نعناع فلفلی در 


ترکیب تیمار کودی و چین 
از ادتاصهعی 0صه )اه بل آهاه) رده بل ای رطعته ول م۱ ,۳۸۱و راطاعتمط )صهام ۵۴ جموتنومرجی عصعه]۱۷ -4 1016 
عناوم 2۵۲نا ۵ 0۴ عممتمدتصاوی احمصعادع 10 2297۱16 ۱۵۱/۰۵ 0۲ وعهه ۵ 


26 
۲ ۳ ۳ ۶ وزن خشک و ترکیب تیمار کود ۰ 
ان توا فا کل وه هیک وراه ۱ شاخص ارتفاع یاه ترکیب تیمار کودی و چین 
2 برک ۰ اصمصم] 1۲6۵[ 
1 121اجهوو۲ ۲ 101021 ۲ 56 2 کلروفیل 2۲ ۳۱۵۱6 ره راو 
احصاصمی ۷12 ۱۷۵۵ ۲ ۱,۵۵ ِ 6۳) 
5۵( (7«ع) (صع) اونه ۳ ۳۸0و 19۳۵ 
1 (0.ج) هصتاا«عصها] )02 
7۳ 13325 * 42.41 89319 ۳ 208 111 11 
ك؟1-13 * 2052 19 ۳ 133.5 523300 2938 112 11 
2920۳ ۳ 2083 ۳ * 1359 1007 25+ 111 12 
۳ 1.3527 32926 1219 25463 82902 ۳/9 112 12 
23 ۴ 175 ۴* ۰36 113.6 40.50 503755 111 13 
۳ 1.647 * 1946 579 ۳۴ 126.7 0 59.40 2333 102 13 
201 253 ۳/۳۹ 1103 0 6363 :5008 111 14 
11501 32367 1202 2363 ۰ 6540 ۳ 92 ۳ 14 
2-33 135 ۳/9 922 6 40 ۹.33 111 15 
* 1442 203 11 1۳37 0 632-6 ۴ 2142 112 15 
231275 * 1972 17 1301 6150۰ 98+ 111 16 
113 2205 1197 238 77032 ۳۸ ۳ 16 
2297 1361 ۵ ور 52 1098 6 42.40 ۹.5 111 17 
۶ 1.54 212-۳ 65917 113۳ ۰ 6117 * 32417 112 17 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارد. 
۱۱۱۱628 تون [7۵ع1 واتانطاه‌طامزض 59۵ 26 اصهمگن «اامه‌کتصوزه ام میج (ع)تمتع1 تقاتصته رد ۲۵1۱0۷۷۵۵ مصصتنامی طعهع صاً وصهع]۷[ 
1 (شاهد)» 12 (۱۰۰ درصد کود شیمیایی)» 13 (کاربرد مایکوریزا» 14 (۵۰ درصد کودشیمیایی+ مایکوریزا» 15 (نانوکود)» 16 (۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانوکود 
7 نان کود+ مایکوریز). 111 (چین اول)» 112 [(چین دوم) 
5 ,(۱۷۲۷۵۵۳۱۵۱2۵ +رم1۵112 2عتصههن 509۵) 14 ,رتهوص 00۷۲۷۵۵7 13 ,رمرتاتاه] لمعتصصم 10090) 12 ,(اماجم)) 11 
0 ۲۲2 ,2۲۷۵50 ۳۱۲۵۲) ۲۱1 .رهم۷۲۱۵( برممناتع]مصع۲) ۲17 ,(10111126مص2ظ 509۵ +م1112 1۵۲ [2عتصصمطت 5069۵ 16 ,(011262ت۵]مصه) 
(اعع27۷ظ 


جدول ۵- مقایسه میانگین تعداد ساخه‌ی جانبی در هر بوته و عملکرد اسانس نعناع فلفلی تحت تأثیر کاربرد انواع مختلف کود 
۲ ۵۳/۵ رم ۱/۵/۱۸۸۵ ۵۲ ۲۵۱0 آزه اهتاصهویی 200 )صهاه من هه آقمه۱ ۵۶ اجه ۵ حمفترهمرصی عصفع]۷ -5 12016 
اجره متا ۵ اصمه]0 


۰ تعداد شاخه‌ی جانبی در هر بوته تیمارهای آزمایشی 
۵ 01 ۲/55۵۳06121 
(7ع) ۵ مطعصهزه آمماه۱ ۵۶ ص۱۲ تاصمصصه] 1۲6۵ 
234 * 12985 1 
۱ ِ 0000 
* و5 1933 4 وه یمرانی 


16۲ 012 ت0۵ 10096 


4021 1۹9۹ قرج مایکورز 
تعهعص ۷۲۷۵۵۱۲۲7۵[ 


۰ درصد کودشیمیایی+ قارچ مایکوریزا 


600 *1942 نیم۷۱ جوعناننع1 لمء‌تصعط) 5090 

تمعن 
248۳ ۳ 1541 9 

12۲ ۱۱220 
۰ درصد کود شیمیایی + ۵۰ درصد نانو کود 
ال 1911 مصعل 5096 جمعنانلیع] تععتصهط 5090 
۹۹ 

۳ 29 *40 17 نانو کود + قارچ مایکوریزا 


تممص ۱۷۱۷۵۵۲2۵ جرم112 1۵0 مصو 
در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند» براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارد. 
۴۰ 1۱۱۵02 م‌ملویا [7۵ع1 بواتازاه‌طامتج 59۵ 6 اهمعگنل «ااصی‌تکتصونه ام میج (ق)تعاع1 تقاتصته ود ۲۵1۱۵0۷۷۵۵ میامن طعهع صاً وصهع]۷[ 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول 1- مقایسه میانگین ارتفاع بوته. تعداد شاخه‌ی جانبی در هر بوتهء شاخص کلروفیل» وزن خسک برگ وزن خشک ساقه» وزن خشک کل و 


درصد اسانس نعناع فلفلی در بین چین‌ها 
امه 0۳۲ ماه رامته۲ 0۲ ۱62 ,9۳۵۸ رهام مه عمدام‌صرهرها (هعماها اه بمحاحناط ماطاعتعط اصعام ۵۶ جمعتنهم‌صی عصعع]۷ -6 م1201 
کات 0 0۵۲۵ 1۳ 1)0رزر ۱۵/۵ ۵۴ ععهاصمتوس ۵ اهتاجهعیی 220 )صاعله ۷ ۳ تماما 


:5 خشی؟ کل ۶ خشسک ساقه ون خدیک 
درصد اسانس ورن ورن برگ 
آزن اوه ۳ 7 1021 ۲ ۵۲ 
ز امتاجهوو اوه ۳ اوه« ۲ 1,62۴ 
4 (2«ع) (92.ع) ۳۷۵12 
(۳.ع) 
22 11-30 5912 132318 
159 2026۰ 9389۶ 1992 


تعداد شاخه‌ی ی 
1 ۱ 5 رع یه 
نتاس جانبی در هر بوته ۳۱2۲ چین 
کلروفیل 0۲ مدادصت ۲ 2 )112۳۷۵ 
5۳۹0 0۳۵۵ ما۱2 00) 
۲ ۵۲ 
509۲ 11۰ 9۰ چین ادن . 
عص ۲۱۲۹۲ 
590۰ 206 2651۰ 0 


٩66090 عصناته‎ 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند» براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارد. 
ما۱[ مملویا [7۵ع1 بوتانطاه‌طامتی 59۵ اه اصمعکلنل «اامه‌تصعنه ام مج رع)تعتاع1 قاتصته وطا ۲۵1۱۵۱۷۷۵۵ یدامن طعهع صاً وصهع]۷[ 


عااوهپراین با مقاشته هواچین تخل متفه فحر کته 
شاخص کلروفیل در چین دوم ۲۹/۲۴ درصد بیشتر از چین اول بود. با 
توجه به اینکه هر مولکول کلروفیل دارای ۴ اتم نیتروژن می‌باشد و با 
توجه به همبستگی مثبت محتوای کلروفیل با میزان نیتروژن در 
دسترس گیاه می‌توان بیان کرد که با مصرف کود نیتروژن میزان 
کلروفیل گیاه افزایش می‌پابد و از طرفی بالاتر بودن میزان کلروفیل با 
کاربرد تلفیقی نانوکود را می‌توان به آزادسازی تدریجی عناصر غذایی 
و جذب موثرتر این عناصر در طول دوره‌های مختلف رشدی گیاه 
نسبت داد (2015 ,لض 220 ش). الفکی و همکاران ( ۶ ۳1/010 
3 ,.4) نتیجه گرفتند که کاربرد نانوکود آهن منجر به افزایش 
شاخص کلروفیل, ارتفاع گیاه و وزن تر و خشک گیاه ریحان 
(م1 امه 0670) گردید. همچنین کاربرد تلفیقی نانو 
کودهای آهن و روی منجر به افزايش معنی‌دار شاخص کلروفیل 
نسبت به تیمار شاهد (عدم مصرف) در گیاه گن دم ( :1۳6 
م1 /:065/3۷) گردید (2017 ,.01 6 1ع۵02ظ). 
وزن خشک برگ. ساقه و کل 

ننایج تجزیه واربانس نشان داد وزن خشک برگ. سافه و 
کل تحت تأثیر معنی‌دار اثر تیمارهای کودی» چین و ترکیب 
تیماری کود و چین قرار گرفتند (جدول ۲. بیشترین میزان 
وزن خشک برگ (۲۵۴/۶ گرم در متر مربع)» وزن خشک ساقه 
(۱۲۷/۹ گرم در متر مربع) و وزن کل ماده خشک (۲۸۲/۶ گرم 
در متر مربع) در تیمار ۱۰۰ درصد کود شیمیایی بدون تفاوت 
معنی‌دار با تیمارهای ۵۰ درصد کود شیمیایی+ مایکوریزا و ۵۰ 
درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانو کود در چین دوم مشاهده 
شدند و کمترین میزان وزن خشک برگ ۸٩/۸(‏ گرم در متر 
مربع) و وزن خشک ساقه (۴۲/۲ گرم در متر مربع) به‌ترتیب در 
شاهد و تیمار نانو کود در چین اول حاصل شد (جدول‌های ۲ و 
۴ همچنین کمترین وزن کل ماده خشک نعناع‌فلفلی در چین 


اول در شاهد و تیمار نانوکود مشاهده شد (جدول ۴. بیشستر 
بودن وزن خشسک در تیمار سیمیایی را می‌توان به نقش 
نیتروژن در افزایش ماده خشک و افزایش طول دوره رشدی 
نسبت داد» زیرا نیتروژن با افزایش تقسیم و افزایش تورژسانس 
در گیاهان می‌شود (1992 مقطصه1 )کته اعدا علاوه بر 
میزان فتوسنتز افزایش 9 باعث می‌شود تاگیاه رشد سریعی 
داشته 9 بیوماس قابل‌توجهی تولید کند. علاوه براین کاربرد 
کود شیمیایی نیتروژنه جذب و تجمع عناصر دیگر مانند فسفر و 
پتاسیم را هم افزایش می‌دهد ( ,۵1 ۶ عحعتامنهصهتدظ 
3 همچنین همزیستی با قارچ مایکوریزا علاوه بر فسفر» 
می‌تواند بخش آندکی نیتروژن مورد نیاز گیاه را نیز تامین 
می‌کند. نیتروژن محدود شده در مواد آلی معمولا در ترکیب 
پیتبدهاء پروتئین‌ها و اسیدهای آمینه آزاد وجود دارد که قارچ 
مایکوریزا با ترشح پپتیداز و پروتناز به داخل خاک باندهای 
نیتروژن ارگانیکی را شکسته. سپس مونومرهای نیتروژن‌دار را 
جذب می‌کند (2018 ,۵1 2 22 ۷). در پژوهشی با کاربرد 
کود شیمیایی» ماده خشک تولیدی در بابونه ( 1۱۵/۱6۵۲۵ 
م1 61:071070110) به دلیل افزایش حجم کانوپی گیاه» افزایش 
5 مصرف کود شسیمیایی باعث افزایش ارتفاع گیاه» 
تعداد برگ و گره در بوته» شاخص سطح برگ عملکرد تر و 
خشک در نعناع فلفلی شد (2010 ,.آه 6 2201 همجنین 
یوسفزاده و همکاران (2016 ,اه ۶ ۷0۷۹۵۲2۵060 با 
بررسی تأثیر کاربرد کود زیستی, نیتروژن و آزوکمپوست روی 
گیاه بادرشبی (.1 6ع۲ه ۵۱ :۳۵6۵06۵۵1 گزارش 
کردند که کود نیتروژن باعث افزایش عملکرد ماده خشک 
گردید. با مقایسه دو چین (جدول ۶) مشاهده می‌شود که چین 


ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی (..1 01۳6716 1]0701:0) در چین‌های... ‏ ۳۳۵ 


دوم نسبت به چین اول به‌ترتیب ۶۱/۷ ۵۸/۸ ۶۰/۷ درصد 
وزن خشسک برگ» ساقه و کل بیشتری را تولید نمود. افزایش 
وزن خشک برگ» ساقه و کل در چین دوم را می‌توان به 
اف زایش تعداد شاخه‌های جانبی و متعاقب آن افزایش میزان 
برگ و ساقه تولیدی نسبت داد. علاوه بر این به‌نظر می‌رسد 
که در چین دوم» ريشه گیاه به‌خوبی در خاک توسعه یافته و 
اثرات مفید کودهای مصرف شده قبل از کشت نیز بیشتر از 
چین اول ظاهر شده و در نهایت توان تولید ماده خشک در گیاه 
افزايش يافته است (2016 ,اه 4 نصهتدططعه نبوزدطم). 
همچنین در مراحل ابتدایی رشد گیاه» رابطه همزیستی به 
کال میتی شا سایگ رها غاتان شعه قاط رش یاه 
را نداشته است. در حالی که مواد غذایی مورد نیاز خود را که 
حاصل فرآیند فتوسنتز گیاه بوده از سریک همزیست خود 
دربافت کرده که این موضوع باعث کاهش رشد گیاه در چین 
اول شده است. در دومین چین رابطه همزیستی بین گیاه و 
قارچ مایکوریزا به خویی شکل گرفته و قارج با ایجاد ثرایط 
راتس باه اقوایشن رشق و ماه شیک تشم فافانی قب 
(2005 ,۵1 ۰۶ 60206110). نعناع‌فلفلی یک گیاه چند ساله 
می‌باشد و در طول چرخه‌ی رشد ممکن است چند چین 
برداشت نموده لذا افزايش تولید ماده خشسک پس از اولین 
برداشت نشان‌دهنده‌ی مزایای اقتصادی و زراعی آن می‌باشد 
(2005 ,۵ 2 0206110). کابلو و همکاران ( .۵ ۶ 00110 
5 با بررسی اثر قارچ مایکوریزا (705560۵ 06107/45) و 
یک قارچ حل‌کننده فسفات (1۳۵070 ۳۵6111197) بر نعناع 
فلفلی» افزایش تولید ماده خشک را در چین دوم نسبت به چین 
اول گزارش نمودند. 


درصد اسانس 


درصد اسانس تحت تأثیر معنی‌دار تیمارهای کودی» چین و 
ترکیب تیماری نوع کود و چین در سطح احتمال یک درصد 
قرار گرفت (جدول ۲). بیشترین درصد اسانس (۳/۱ درصد) به 
تیمار ۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانوکود بدون تفاوت 
معنی‌دار با تیمارء۱۰ درصد کود شیمیایی در چین اول حاصل 
شد و کمترین میزان اسانس (۱/۵ درصد) هم به شاهد در چین 
اول تعلق داشت (جدول ۴). علاوه بر این با مقایسه دو چین 
(جدول ۶) مشاهده شد که درصد اسانس در چین اول ۶۳/۷ 
درصد بیشتر از چین دوم بود. به‌طور کلی غلظت اسانس نعناع 
فلفلی تحت تأثیر فاکتورهای محیطی مثل دوره نوری دما 
روشنایی و فاکتورهای زراعی مثل تیمارهای خاکی» مواد غذایی 
و یا عناصر کم‌مصرف قرار می‌گیرد که می‌تواند تغییراتی را در 
نوع و مقدار ترکیبات اسانس به‌وجود آورد ( ۶ ۷ملمهزاع2 


9 ,,.0). علت بیشتر بودن درصد اسانس چین اول این 
است که نعناع فلفلی یک گیاه روزبلند بوده و در طی روزهای 
بلند و گرم حداکتر اسانس را تولید می‌کند از آنجایی که در 
چین دوم روزه ا کوتاه‌تر بوده و هوا رو به سردی می‌رود, 
بنابراین درصد اسانس به شدت کاهش می‌یابد ( ۶ ۳۱2551005 
4 ,.0). در تطابق با نتایج پژوهش حاضر هاسیوتیس و 
همکاران (2014 ,.اه ۶۶ کتاهلعو12) نتیجه گرفتند که میزان 
تولید اسانس و به تبع آن تولید ترکیات ترپنی در گیاهان 
داروبی تحت تأثیر منفی دماهای پانین و بارندگی قرار می‌گیرد. 
همچنین این محققان دلیل کاهش اسانس تولید شده در ایین 
شرایط را به تخریب غدد ترشحی اسانس و کاهش اندازه آن‌ها 
نسبت دادند. 

از آنجایی که اسانس ترکیبی ترپنوئیدی است و بیوسنتز واحدهای 
سازنده آن (ایزوترپینوئیدها) به استیل کوانزيم ا ۸7۳ ۸۳۳۲۷ و 
غلظت فسفر معدنی در گیاه بستگی دارد. بنابراین عناصری همچون 
نیتروژن و فسفر برای تشکیل ترکیبات اخیر ضروری است ( 07۳0630 
2 ,۳۵۲۳۵062 200). در پژوهشی مصرف کود شیمیایی میزان 
فتوسنتز و توسعه سطح برگ و میزان تولید بیوماس در واحد سطح را 
افزایش داد که در نهایت باعث افزایش درصد اسانس گیاه مرزتجوش 
(س ۷۷۸/۵۵۲۵ 0۳2۵) شد (2009 .اه ۶ 221ض). زینعلی و 
همکاران (2014 ,.01 ۵1 10211ع2) افزايش بیوماس و درصد اسانس 
نعناع‌فلفلی را با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن مشاهده 
کردند. نتایج تحقیق دیگر نشان داد که عملکرد گل و درصد اسانس 
در گل همیشه بهار (067615 »ا0۵:02)) تحت تا نانو کود 
کلات آهن افزایش یافت (2012 ,.۵1 ۶۶ 2طناصدتصض). همچنین 
زهتاب سلماسی و همکاران (2008 .۵1 6 تعحصادک-20طع2) با 
بررسی اثرات محلول‌پاشی عناصر میکرو (بر, آهن و روی) بر بیوماس 
و تولید اسانس در گیاه نعنع‌فلفلی گزارش کردند که با کاربرد عناصر 
ریزمغذی عملکرد و درصد اسانس» وزن خشک و تر و سطح برگ 
افزايش بافت. 
عملکرد اسانس 

تجزیه واربانس (جدول ۴) نشان داد که عملکرد اسانس فقط 
تحت تأثیر معنی‌دار انوع مختلف کود قرار گرفت. بیشترین عملکرد 
سانین (۶/۱ گرم در مترمزیع)به تیمار ۵۰ درصذ کود غنیمیای+ قارج 
مایکوریزا بدون تفاوت معنی‌دار با تیمارهای ۵۰ درصد کود شیمیایی+ 
۰ درصد نانو کود و۱۰۰ درصد کود شیمیایی مربوط بود و کمترین 
یزان عملکرد اسانس (۲/۹ گرم در متر مربع) همم به شاهد تطسق 
داشت (جدول ۵). احتمالا قارچ مایکوریزا جذب مواد معدنی را از خاک 
تسهیل کرده که می‌تواند به افزايش فتوسنتز اندازه و تعداد غده‌های 
ترشح‌کننده اسانس منجر شود. افزايش فتوسنتز گام اول برای تولید 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


ترپنوئیدها می‌باشد. علاوه بر اين» تعدادی از ریزمغذی‌ها (منگنزه مس 
و روی) در حقیقت به‌عنوان کوفاکتور برای آنزیم‌های موردنیاز بیوسنتز 
ترینوئي‌دها مطرح می‌باشند (2017 ,.۵1 ۶ 2000۲>). کاپور و 
همکاران (2017 ,.0 2 12000۲) افزایش تولید ترپنوئیدها را به 
افزايش جذب فسفر و سایر عناصر غذایی در گیاهان تلقیح شده با 
مایکوریزا نسبت دادند. زیرا افزايش شبکه گسترده هیف قارچی باعث 
می‌شود تا یاه مواد مغذی بیشتری را جذب کرده که منجر به فزایش 
تجمع ترپنوئیدها و در نهایت عملکرد اسانس خواهد شد. در پژوهشی 
اثر سه گونه قارچ مایکوریزا عم مها مات 
۵۵ و 1۱035606 ۳/0711105)) روی گیاه ریحان ( 06170010 
م1 ۵:(/:0#) مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج نشان داد که گیاهان 
تلقیح شده با قارچ ارتفاع بوته. وزن تر و خشک. محتوای و عملکرد 
اسانس بیشتری نسبت به شاهد داشت» همچنین غلظت لینالول و 
متیل کاویکول در گياهان تقیح شده با قرچ مایکوریزا نسبت به شاهد 
بیشتر بود (2013 واه 4 201122127 بمادری و همکاران 
(2013 ,۸1 ۶ 5۵۳0۵20071) با کاربرد قارچ مایکوریزا ( 610745 
0 و ریزو باکتری‌های محرک رشد گیاه (11/5راه ماع 
و ۳9۵//0/20۷۵3/:0۲۵56۵۲۱۵) روی گیاه آویشن دنایی (77775 
لقاع و00716715) گزارش کردند که تلقیح با 6.10560 و .8 
5 به‌ترتیب منحر به آفزايش ۸۷۵ ۱۱۷ و ٩۳‏ درصدی نسبت 
وزن خشک سافه اريشه» وزن خشک کل و عملکرد اسانس نسبت به 
کاربرد مجزای 05646 .06 و 0015 .۶ و شاهد شد. همچنین 
غلطت تیمول نو تیاس نیمسای چکروین نیع وه دی وف امد 
به‌طور معنی‌داری افزايش یافته بود. جینوا و همکاران ( 21 0681672 
0 ,./4) با کاربرد قارچ مایکوریزا (0۳۵۳۵۵665 0107) به 
همراه محلول‌پاشی عناصر ماکرو و میکرو بر گیاه مریم گلی ( 5۵/۲۶6 
م] 0//67615) گزارش کردند که کاربرد قارچ مایکوریزا توانست 
غلظت بورنیل استات» ۸ و۱-سینئول, آلفا و بتا توجن این گیاه را 
افزايش دهد. 
تریبات اسانس 

با تجريق یبای اعتاع صقیی ۲۸۰۰ ثر کیب اسان شب کته 
٩۲-۶‏ درصد از کل ترکیبات را شامل می‌شود. در چین اول 
منتصول (۲۶/۷-۳۵/۵ درصد) منتصون (۲۴/۵-۳۴ درصد) ۸ و۱ 
سینئول (۶/۵-/۵ درصد)» نش وایزو منت ول (۲/۸-۴/۱» 
نئومتتول (۲/۷-۴ درصد)» ترکیبات غالب اسانس بودند (جدول 
۷ همچنین در چین دوم منتول (۴۲/۴-۴۶/۲ درصد)» پسی- 
س خافسش تال ۱/۳۱۳ تون ۴۹-۱۷۷ 
درصد)» نتومنتول (۴/۶-۶/۲ درصد) ۸ ۱9 سینئول (۴/۵-۵/۲ 
درصد)ء منتوفوران (۲/۶-۴/۲ درصد)» ترکیبات غالب اسانس 


بودند (جدول ۸. 


مقایسه میزان ترکیبات ترپنی اسانس تیمارهای مختلف در 
جداول ٩‏ و ۱۰ ارائه شده است. در چین اول بیشترین میزان 
مونوترپن‌های هیدروکربنه و مونوترین‌های اکسیژنه به‌ترتیب در 
تیمارهای شاهد (عدم مصرف) و ۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ 
درصد نانو کود مشاهده شد. همچنین بیشترین میزان 
سزکوئی‌ترپن‌های هیدروکربنه و اکسیژنه به‌ترتیب در تیمارهای 
تا گنود فا مس ایکی ض ر قتارس مسایکورن ام امه فد 
(جدول ۵). در چین دوم بیشترین میزان مون_وتربن‌های 
هیدروکربنه و مونوترین‌های اکسیژنه به‌ترتیب در تیمارهای نانو 
کود+ قارچ مایکوریزا و شاهد حاصل شدند. علاوه بر این 
بیشترین میزان سزکوئی‌ترپن‌های هیدروکربنه به تیمار نانو کود 
تعلق داشت. همچنین بیشترین میزان سزکوتی‌ترپن‌های 
اکسیژنه به تیمارهای نائو کود و قارچ مایکوریزا تعطق داشت. 
(جدول ۱۰). در رابطه با تغیبرات مونوترپن‌ها و سزکوتی‌ترپن‌ها 
وان اایتار فاقتسع که کی کهعای وهای اه هاش 
ترشحی اپیدرمی هستند که ترپینوئیدها را در گياهان سنتز و 
ترپینوئی‌دها و تراکم کرک‌های غده‌ای در تعدادی از گیاهان 
مانند نعنعع‌فلفی (1 ۱86۲116 16710 لوبی‌الیما 
و اس طوخودوس ( 
0 مشاهده شده است. افزایش غلظت ترپنوئیدها 
پس از تلقیح با مایکوریزا اغلب به افزایش تراکم غده‌ها نسبت 
داده ده است (2007 .۵1 2 ۰1620007 همچنین قارچ 
مایکوریزا ممکن است تجمع مونو یا دی‌ترین‌ها را از طریق 
فعالیت آنزیمی افزایش بدهد که از ژرانیل دی فسفات (0۳۳) 
پیش ماده‌ی مشترک آن‌ها شروع می‌شود ( ,.۵1 6 ۷۵9421 
و ای بای فا ف یره | امش ایهاه تق ان 
غلظت فیتوهوم ون‌های گیاهی از قبیل اسید جاسمونیک اسید 
ژیبرلیک و سیتوکینن می‌شود که این فیتوهورمون‌هاء تشکیل 


غده‌های ترشح ‌کننده اسانس را بیشتر کرده در نتیجه منجر به 
تولید بیشتر متابولیت‌های انویه می‌شود ( ,اه ۶ 1620007 


7 قارچ مایکوریزا با تحریک ژن ۲101 اصه‌تدم‌مهه1۲) 
(1 012072 16562 تولید غده‌های تولیدکننده اسانس را در 
گیاه درمنه یکسلله (.1 ۵070۷۸4 »۸۱۵۶91 افزایش داد 
(2015 واه 4 ۷20021 به‌ط ور کلی افزایش کمی 
ترپینوتیدها در گیاهان درنتیجه‌ی بیوسنتز بیشتر این ترکیبات و 
افزايش بیوماس می‌باشد که در اندام‌هایی مانند ساقه» برگ‌ها» 
گل‌هاو میوه‌ها سنتز و یا ذخیره می‌شوند ( .۵1 ۶ 1620007 
217+ 


(دااه را 1 


ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی (..1 01۳0716 1]0701:0) در چین‌های... ۳۳۷ 


جدول ۷- ترکیبات شناسایی شده اسانس نعناع فلفلی در چین اول تحت تأثیر کاربرد انواع مختلف کود 
صمنای‌نامرنره نت1۵ اصععگن ود 40ع)0ع1ه هصتاات اف مط) 1 1/۵ ار ۱/۵۱/۸۵ ۵۶ آزن احتاجععیی صز 06۱60060 واصعن0ع هه -7 12016 


شاخص اجزای ۱ 
17 16 15 14 13 12 11 بازداری  .‏ تشکیل‌دهنده‌ی ردیف 
۱۹ ۲ عاصهنلء توص لاه لوتاجه‌عع ...0 
بخفاان ۱۱ اس 
055 057 036 059 0.60 0.60 0.2 931 آلفا-پینن م0۳ 1 
053 055 0354 057 036 038 059 910 سابینن عصممئمان٩‏ 2 
093 093 094 0.917 098 0917 1.01 915 بتاپینن عمعمن-۵/ 3 
0617 0045 0.70 0.70 011 069 02 998 میرسین 1-۵۵( 4 
0.40 0.40 043 044 042 0.40 ۳۳ 100 ۳-کتانو ل 3-06]2001 5 
3 5 004 005 1017 آلفا-ترپینن عصعصنوه آه 6 
1.50 136 1468 17 134 142 146 1026 لیمونن 10066[ / 
634 5289 631 5.90 0۳ 603 651 1099 ۱۸-سینتول 1,86 8 
026 024 0027 006 026 0۳15 0.20 10958 گاما-تریینن عصم ص۵10 [ سر 9 
1.90 226 183 224 183 226 202 10۳66 ِِ عاول بط مصم‌صتماهه-وزه 10 
پدرات 
۳۹ 043 046 006 ۳ 046 0049 11093 لینالول املمط] 11 
224 2-124 216 2098 24 2197 2117 1152 منتون م۷۵( 12 
1.80 198 2 213 214 221 196 1161 منتوفوران صومطاجه] ۷ 13 
2.0 214 3273 3213 3.99 218 102 1163 نئوسمنتول امطاجه]7۱۵0-۱۷ 14 
2139 28 2100 2024 2125 3 35.46 1175 منتول امطاصه]۷ 15 
83 . 075 087 072 084 072 073 1177 ۷ آم-4 موجه ومع" 16 
32.76 235 408 322 238 26 294 1184 نئو-ایزو-منتول 1مطاصه]7۱60-90-1۷ 17 
127 122 142 1.30 136 125 122 1236 پولیگون ۱ 18 
065 076 064 073 066 014 065 1252 پیبریتون ۱ 19 
023 ۰ 00 006 019 0.70 026 123 نئوسمنتی استات علقاهعه «طاع]۷(-۱۱۵۵0 20 
0 .۰ 0 .۰ 215 198 ۰.9 199 ۰ 2.30 1294 ات آم-9-مم-1-طاصم(م 21 
اين-٩ال‏ 
۳ " ب تِ ۳ ۳ 002 1307 ایزو-منتیل استات عحاهع2 [زطاطه]0-۷وز 22 
97 .۰ 091 1 096 1 088 077 1382 بتا-بوربونن | 23 
179 131 138 136 1.70 1209 1.00 1116 کاریوفیلین ممم 00 2-() 24 
028 022 0025 016 026 0۳014 025 11957 بتافارنسین ۹6 -/-() 25 
198 1.50 1852 154 192 142 .1 1179 جرماکرین دی 62۱۱0 26 
032 009 0.30 017 032 0۳14 034 1194 الیکسن ۱۱۱ 27 
064 07 02 0.50 065 043 065 1389 ویریدیفلورل امتماکنهن ۱۷ 28 
9 /2صت ۳ 8۵ ۵ ۵ ۵ "4*۵ ۰-1 93:82 .۰ 92.82 ۰ 93.63 (60) 106011160 م06[ 


1 (شاهد)» 12 (۱۰۰ درصد کود شیمیایی)» 13 (کاربرد قارچ مایکوریزا4 14 (۵۰ درصد کودشیمیایی+ قارچ مایکوریزا» 15 (نانو کود)» 16 (۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد 


نو کود). 17 (ننو کود+ قارج مایکوریزا) 
6 ,(۵۵۵1611111761) 15 ,۱۷۲۷۵۵۲۲2۵ جبممتاتانع] لهعتصمط 506۵) 14 ,(2۵ت۷۷۵۵۲) 13 ورهمناتاه؟ لهعتصمطت 10090) 12 ,(امطجمن) 11 
رهم۱۷۱۱ چرمرتاتانم]مصه) ۲7 ,رهمتاتاهمصهه 0۹۵ برممناتاع؟ لمعتصهط 506۵) 


افزایش بیوماس برگ منحر به افزایش ظرفیت فتوسنتزی فتوسنتز برگ از تولید ترپینوئیدها حمایت می‌کند در نتیجه 
و در نتیحه تامین مواد مورد نیاز برای بیوسنتز ترپینوئی‌دها کمبود آن اثر منفی روی بیوسنتز ترپینوئی‌دها دارد ( محعص6 
خواهد شد (2010 ,.۵1 61 ۳]01۳06767). علاوه بر این با توجه 2 ,۴۵۱۵22062 220). 


به اینکه نیتروژن از طریق افزایش نرخ انتقال الکترون و 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ابران حلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول ۸- ترکیبات شناسایی شده اسانس نعناع‌فلفلی در چین دوم تحت تأثیر کاربرد انواع مختلف کود 
من ه۱۵ امن ها 6060 عصتاایت 5660۵0 عظ) ص مرت ۱/۵/۸۵۸۵ گ۵ آزه ادتاجهوی صا 0ع0عاع0 عاصعنلهتع] -8 12016 


صمناینامررد 
شاخص اجزای 
7 16 15 714 18 12 بازدادی . تشکیل‌دهنده‌ی 1( ردیف 
۳ ۷ 10۱2601 1۳0 
005( سس 
045 042 043 044 0۳46 040 ۳ 931 آلفا-پینن 0-۳6 1 
042 0.41 041 0.41 0.42 039 ۳ 90 سابینن ۱ 2 
0.14 068 0.72 069 0 06 060 915 بتا-پینن عمعمزر 3 
022 0.20 0.20 0.21 0.21 0.21 0.22 988 میرسین ۱/۱ 4 
016 017 015 014 013 017 015 1000 ۳-ْکتانول [صماه3-0 5 
012 011 012 0.10 011 0.10 012 1017 آلفا-ترپینن 001226 0-1 6 
146 133 135 157 135 144 146 10396 لیمونن ۱ 7 
504 36 499 1 493 113 523 1029 ۸-سینئول 016 -1,8 8 
0.20 0.20 021 018 ۳ 017 0.20 1058 گاما-ترپینن 6ص[ -ر 9 
11 14 156 193 17 1.90 138 1066 0 عجل بط محصمصاماهه-عآه 10 
هدرات 
023 026 028 031 025 029 022 1103 لینالول 1102101 11 
9 117 7 ۰ 14.66 99 946 5.03 1132 منتون ۷۵۵( 12 

3264 239 3.50 205 3.50 2017 420 1161 منتوفوران صوتمط ]۷[ 13 
257 461 5.78 83 620 196 6 1163 نئوسمنتول ۱۱۵0-۷۲61 14 

7 16 .۰ 46.31 42.42 45.490 45.72 ۰ 45.88 1175 منتول 1مطاجع]۷[ 15 
056 057 061 0.50 034 0.50 057 1117 ترپینن-۴-أل [1966-4-01ر6 1[ 16 
1.90 12 196 146 2 ۳ 199 1194 نئو-ایزو-منتول امطاحع-۱6۵0-150( 17 
002 009 002 0.10 0017 004 1236 پولیگون ۱ 18 
042 034 042 034 0.42 0.50 040 1232 پیپریتون ۳۱0۵06 19 
091 0۳97 0917 0.70 1.2 0.12 0917 1273 نئو-منتی استات عاماهعه «طاجه] ۱20-۷ 20 

پی-منت یکین - 

89 80 146 1141 1416 1234 1399 1294 هأل [۷]۵۵-1-69-9-0-ور 21 
0.70 0.60 0۳14 059 0.72 064 0.11 1307 ایزو -منتیل استات عاقاهعه [رزطاجع]۷(-0وز 22 
059 050 060 052 059 0034 060 1352 بتاسبوربونن عصعصم‌طاتتا0ظ-6/ 23 
218 195 219 193 213 211 215 116 کاریوفیلین ممماا هون رتفت-() 24 
049 044 049 043 048 046 049 1157 بتا-فارنسین عممععص6-۳-() 25 
238 235 241 233 2.39 27 235 1479 جرماکرین دی مممممصمت 26 
035 033 036 033 036 035 034 1194 الیکسن ممم‌ذاظ۳ 27 
071 063 0۳14 0۳64 0۳74 068 0.11 1389 ویریدیفلورل ۱۷1100 28 

10121 18060111160 )۶0( 96.95 ۰.96.77. 96.16 ۰... 9649 ۰. 96.97 ۰. 96.53 ۰-8 


1 (شاهد)» 12 (۱۰۰ درصد کود شیمیایی)» 13 (کاربرد مایکوریزا» 14 (۵۰ درصد کودشیمیایی+ مایکوریزا» 15 (نانوکود)» 16 (۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانوکود 


7 ننوکود+ مایکوریا) 
6 ,(۵۵۵]611111767) 15 ر(ه۱۷]۲۷۵۵۲۲2۵ رم ۲۵۲0112 عمتجم 509۵) 14 ,(۷۲۷۵۵/۲/۲2۵) 13 ,(رمچتاتانم] لمعتصمطت 10090) 12 ,(امطاجمن) 11 
رهم۱۷۱۷ جرمرتاتانم]مصه) ۲7 ,رهمتاتاممصهه 0۹۵ 5بممتاتع؟ لمعتصمهط 509۵) 


ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناعفلفلی .1 6۳1/6( 1670 در چین‌های... ۳۳۹ 


جدول -٩‏ درصد مونوترین‌ها و سزکوئی‌ترپن‌های اسانس نعناع‌فلفلی در چین اول تحت تأثیر انواع مختلف کود 
۲ 0 مان او ما ا ما۲ممزر ۱۵۵۵۵ ۵۲ لاه احتاصهعی 0۴ امه راتکه 20 عمهمع] ۷۲۵۵۵ -9 1و1 
هارمه نز16۵ 01۶160۲۵ 


تیمارها 3 
تا ۱۷۹ گروه‌بندی تر کیبات اسانس 
3 16 15 14 13 12 11 روصم لام موی منم 
مصم1۳062 ۲ مجموماممم]۷[ 
44 430 498 437 16 445 471 رت ۱ 
مونوترپن‌های هیدرو کربنه 
۱۷۱۵۵0 هه زور0 
9278 9372 9296 9371 9298 936 9326 و زر 
مونوترین‌های اکسیژنه 
0۳0021002 را مصهورمان۲ا50ع5 
5233 403 196 418 5.21 288 13 ی ۲ 
سزکوئی‌ترپن‌های هیدرو کربنه 
م۵50۲ 2۵260 زور0 
0۳64 ۳ 062 030 ۱0۵ 03 0۳64 دود 2 
سزکوتی‌ترپن‌های اکسیژنه 
فصماتومموصومن قطن 
040 041 043 ۳ 042 0.40 0۳27 ترکیبات دیگر 
(60) 0000805 12060111160 02[ 
259 9293 93314 9321 9382 99282 9363 


مجموع ترکیبات شناسایی شده 
1 (شاهد)» 12 (۱۰۰ درصد کود شیمیایی)» 13 (کاربرد مایکوریزا» 14 (۵۰ درصد کودشیمیایی+ مایکوریزا» 15 (نانوکود)» 16 (۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانوکود 
7 ننوکود+ مایکوریا) 
6 ,(۱2801671111761) 15 ,رتم۷۲۲ +م0112 ۲۵ عنم 509۵) 14 ,(۷۲۷۵۵//22) 13 ,(رممتاتانه] لمعتصمطت 10090) 12 ,(امطاجمن) 111 
م۱۷۱۱ جرمرتاتانم]مصه) ۲7 ,رهمتاتانممصهه 0۹۵ بممناتاع؟ لمعتصمهط 509۵) 


جدول ۱۰- درصد مونوترپن‌ها و سزکوئی‌ترین‌های اسانس نعناع‌فلفلی در چین دوم تحت تأثیر انواع مختلف کود 
۲ مان 6600و ما ۱ )رام ۱/۵۱/۵۵ ۵۴ آزن احتاجهعی ۵۴ ممماصمون ممصهممهانتوعع5 20 ممجهمه۵] ۱۷۱0۵۵ -10 12016 
ره م۱12)ع1 صمعن0 


تیمارها 7 
عاصع696) ۳6۵ ]1 گروهبندی تر کیبات اسانس 
17 16 15 14 13 12 11 5ص ممصصیی انم امتاجهوی ۵0 متام 
مصمصاهع0 ۲ مصومهاممم]۷[ 
239 236 323 238 248 236 الک ۷ . 
مونوترپن‌های هیدروکربنه 
۱ 0 
3.- ۰ 86.59 961 9638 0ص 963 996 نوترپن‌های اکسیژنه 
مویوبرپن‌های احسی 
0۳0021002 را مصهمرمانتا0وع5 
598 زره 604 52354 5294 5.93 5.92 وه 
سزکوئی‌ترپن‌های هیدرو کربنه 
م06 04 م06 0 0684 071 
۱ : : : سزکوئی‌ترین‌های اکسیژنه 
عصماتومموصومن قطان 
016 017 015 014 013 017 015 ترکیبات دیگر 
(66) 05صناممصطم 12000111160 لها[ 
۰:9 ۰-33۵2۵,- 9697 96409 9616 9677 9695 


مجموع ترکیبات شناسایی شده 
1 (شاهد» 12 (۱۰۰ درصد کود شیمیایی)» 13 (کاربرد مایکوریزا؛ 14 (۵۰ درصد کود شیمیایی+ مایکوریزا؛ 15 (نانوکود» 16 (۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانوکود)» 
7 ننوکود+ مایکوریا) 
6 ,(۱2۵016۲011761) 15 ,رتم۷۲۲ +م2 ت01 1۵ عمتجم 509۵) 14 ,(۱۷۲۷۵۵//۲22) 13 ,(رممتاتانع] لمعتصمطت 10090) 12 ,(امطجمن) 111 
رهم۱۷۱۱ جرمرتاتانم]مصه) ۲7 ,رهمتاتانممصهه 0۹۵ برممتاتاع؟ لمعتصهط 509۵) 


۳۴۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


نتیجه گیری 


نمناع‌فلفلی یکی از گیاهمان دارویی مهم می‌باشد که تقاضا 
برای آن در صنعت رو به افزایش است. بنابراین بایستی به‌طور 
تحاری کشت شود. با توجه به اینکه این گیاه به‌صورت تازه و 
نیمه‌فرآوری شده به‌عنوان دارو مورد استفاده قرار می‌گیرد» 
کشت آن از طریق منایع ارکانیک گرینه‌ی بسیار مناسبی 
خواهد بود. به‌طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد که 
مدیریت تغذیه‌ای در هر دو چین اثرات قابل‌ملاحظه‌ای بر 
صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی داشت. در رابطه با صفات 
مورفولوژیکی کاربرد تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+ قارچ 
مایکوریزا و ۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانو کود نسبت 
به سایر تیمارها برتری قابل‌ملاحظه‌ای داشتند. بیشترین میزان 


شیمیایی+ قارج مایکوریزا نداشت. همچنین بیشترین درصد 
اسانس با کاربرد تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد 
نانو کود در چین اول به‌دست آمد که نسبت به کاربرد کودهای 
شیمیایی مرسوم ۷/۱ درصد بیشتر بود. علاوه بر این» کاربرد 
تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+ ۵۰ درصد نانو کود و ۵۰ 
درصد کود شیمیایی+ قارج مایکوریزا منجر به افزایش ۱۹۸ 
درصدی عملکرد اسانس نسبت به شاهد گردید. از لحاظ 
ترکییات کیفی اسانس, بیشترین (۴۶/۲۱ درصد) و کمترین 
میزان منتول (۲۶/۷۳ درصد) به‌ترتیب با کاربرد نانو کود در 
چین دوم و کاربرد کوده ای شیمیایی مرسوم در چین اول 
به‌دست آمد. بنابراین می‌توان نتیحه گرفت کاربرد تلفیقی قارچ 
مایکوریزا و نانو کود به همراه ۵۰ درصد کود شیمیایی علاوه 
بر کاهش مصرف این کودها منجر به افزايش کمیت و کیفیت 


عملکرد ماده خشک با کاربرد کودهای شیمیایی مرسوم در 


چین دوم به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با کاربرد تلفیقی 
۵۰ درصد کود شیمیایی + ۵۰ درصد نانو کود و ۵۰ درصد کود 


اسانس تولیدی نعناع فلفلی خواهد شد. 


ر 3 ۱۰3 


0ص طامع صم عممتات۳ع؟ تمد 4صه تمعن آه2نطنرمحظر ممادام‌ونهايه 01 ۲۶۲6۵۲ .2013 .۳ ,تمه مضه ریک رتطهاات0طاخ 
۶ مصدامل بهلنمع۱1 ۵۶ حصصونهو صهل‌نده. صعط‌یواظ صا ممتاتجمه 10 بعهصه عمتجم ۵۶ عمتجم فاصعتتنه 01مطو 
85-0۰ :(5) 3 ۹616866 «عفصتعاه ۷ 0ص مساانه‌تتهظ 

0 5۵۵۵۱۲0۵۱۷ 8۵88/ومه2مهصمتدن ققع ها فاصممممرصمع رم آمتاصمووع ۵۶ مم)0)162ع0] .2017 .ظ یک رفحعخظر 
.لا بقع 5 امیم ممتامز۵۵زم) عصتطوتاهانظ متخ : 1-804 :(4) صمتامتمجرمی عصتطهتاهاتام 

1 لهتاصهووع ,۷1۵1 01 «متاقناله۲۷ .2018 ۳۲۰ رنعع۱۷2 20 ریک .۷۲ ,۷۵1560100 ریظ بلتهصصصه2۷! با بتصهتط۷۲2 تمحض 
لمصتتاهآ .1(۰ ۵۵۵ ۲۷۶۵۲۵) صههها 20 از 6۲0۲0۵۵60ض1 (م ۵6۳۱16( ۸۵۲۸۵۵) اصتصهممع ۵۶ فصمتالدممصصمی 24 اصمنصمع 
329-۰ :171 ۲۶۵00608 تمصوع(ن) 01 

تعهنام؟ ممتمصوا ه مصتا جح مصمتاهمهعصم عصاه۷ 01 ۳۲۵۵۲ .2012 ,۲۲ ,۲۱201 20 یه ,۲۱۲220 وبا متام 
0 موه ۸۵۵۱۱60 ۵۶ اقصتامژ طممعومک تمممتامصمه؟ .010معتنممط ۳۵۶ گم ره اهتاصهوو مه ۷۱۵10 عطا هم صمتهع20011 
2085-090۰ :(10) 3 وععصع1ع5 

ماه ۵۲ ومامعود تعصنط و۲۳ 0۲ ]۲160 ,2011 ,۱۷۲ رطتتظ 20 و.۲ مجمللتلهی ری .9 بتاهمعقک ریم ,۲۱28520 ,.2 ,تصحادظ۸ 
ص حمناهانممصم ظ مه موم لارطاممعماده رامع هه (ععع۱۱۳۵۵۲۵ هی 0ص ۱۱۵55۵۵6 020۳۵5) ۳۵۱/۵۵1۲۳۵2۵ 
فتصهاظ تمه مه اممتل۵0] ۵۶ امصسامل صهتصو! .عممت‌نجمه فوموه )هام مها رما سعزانعهها سيم افو[ 
۰(متاوطاه طفتامطط طازه موتوعظ 9 .471-486 :(3) 27 ط2۲0عوعع 

0 1۲66 ۵۴ ممتالدمموجم هه اصماومی 0 ل2لصمووم رل[۷1۵ ۳۱۵۲۵۵۵۵ .2009 .ظ رتعزم۳۱۵۵۵۲ 200 ر.۲ بط اب ر212ظ 
0 00۵۵9 ل2رد4ص1 .رام‌مرنای ممعهانط مه فمصصنعع۲ معبفتمصه 01و رها 21601060 وه فممتامدام۵( ( ۷۵۵۵ 0718000) 
534-1۰ :(02-3) 29 ۲۲0۵0۲۵69 

06 20-۳6۵ مضه صرح 16۳0112۵۲ م91 0۶ ۴۲۲6۵۱5 .2017 ,۱ مطام21112720ظ1 0صه ری ب۲۱۲220 ویک متللت02 96۷۵۵0 ریک ملع0ظ 
نامه تعهصنا رماع 01۳ تحعطه که ۱40مز مه انامه ومصطررجصه )صملندمتاصه تمهت لهمنعماملو ام هه 
381-۰ :(1) 12 عطمتاعهعاصا عصقاظ۲ ۵۶ لمصتامژ .ععع0و 

از نموه ما20 1۳۵۲۵۷۵۵ .2013 ۷۰ رد۸00 220 ,.۷ ,۱۷20101220 وب به۷۲2 .9 .ظ بل۸۳0۲202 .۲ ,۳2200۲ 
م200۵ مصتامصمن ام مصفلم مه همم بوهه ‏ جرم . هام دای ع0۵ میجسر7۳ صا اتلمنن . لصه ۱71610 
3384-1۰ :4 ممتامن۲۸۵0 )صع۱ظ مه حطمممتيضه ۵۶ تقصتهز امعمتامصرعاما ,صمتاق‌اناه0ظ1 

مه6:017؟ جمع‌معاتط ۵۶ معصمالص! ,2003 ۲۰ رفممن‌امناه:صاصصجنز صرح ر.ظ روتای۷16 وب .ظ روتصمانالوصه۷ ریبک رفصهتاوتامصهتعظ 
((26) 51 #«تاوتصعط ۲0۵0 لمح اتمه ۵۶ امصتاهک و۲ سل عمط که ممتاتومم‌جم مه ۷۱۵10 ما ه۵ 
رز 

5 هم اهماموه۷ ؟ه بانامنان ات۵۳۵0 مه نامهتم عطا مصلفهع1۳0 .2015 .۸۲ ره8نارن 20 ,۷۷۰ ,روحصقدان ۲۱-1 رین رحصتاح‌ظ 
131-7۰ :187 مهتلنه) :0 متاممزمو ,۲۵۷1۵6 2 :تعص مرمع ححظ تهزنام‌فتامانه مصتود 


ماه صچ 0۴ ۳۸۲6۵۲ ,2005 .9 پکلتاصهافطهو 24 رب باقتتهمه9 ی ۸ را2فصلوعناظ بت ملوطاه1۳22 ب۷ رملامطامن . 


۵ ۶ رتتصطمطا صبتااتم‌نمعط روتعصطظ مصرتازهانامیمامطمومطمامع مه 4ص رمهعوومصه فهمات رفتتعصیظ آه2نط۱۱/۵۵ظ 
,۷تاکتصصعط مظ من تقمصمل لمصمتاهصعاصا مه :ومامز0ا۱۷۲۱6۵ عتفظ ۵۶ امصیامل صریاتل‌مصظ ففمللژمه ۵ ها امه مزر 
182-۰ :(3) 45 فصوتممع ۱۷۱۵۵0 ۵۶ رعما0ع۴ هه ررعما0م۱۷۲۵۱۵ روع‌تامصهن راع۲۹۱010ظظ 

۲ ماه ۲۵۲۵2۵۲ ممعمز۲ تون ,1993 ۲۰ ۲۰ ,ما۷۷ 200 و ب ,۱۷۲0۲۵ ویک ,۲065 وی یک وم بیظ ۷۷۰ باتتامل 
663-۰ :(6) 5 طمتهعوم آذ لهتاصعووظ گه امصتام؟ .مضه پمتعفا) صا رب ۱22116 ۸/۵۲/۵۵) اصتصتهم0عظ 
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ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی (..1 1۳67110 16700:0) در چین‌های... 


-مصعآظ ماتامطع۵ 0۴ ۲1۲60۲ .2013 .ظ بتطاماعطوا 20 بظ۸ ۷۰ مصقتوی ویو ,۸ رتعاقطک ره ۷۲ بمصصصهطم ره .و راما . 
6 مها( لمم01ع۱۷ دیامممعنع۱ ۵۶ تحصصیم! تحصمتاحصعهاصا مد سزازعهه تن ۵۶ ۷۱610 220 ظ0۲۵۱۷ وم ۴۵۲۱11126۵۲ 
1286-3۰ :(3) 

۵ 1 و۲26 ام ۳۵120۷۵ مه طا۵ع ۲۵0۵ ,2000 1۰ با معطلکا 200 وت ۲۰ متعالناظ ی 2 ,۲۲۵6۵18 
207-۰ :88 9016866 ۲۵0۵ ۰( 6۱0010۵11۲۵ 

۷۵016۵2۲ .2009 .) یکللکا 2240 و.ظ .6 مصعاامطاهو .۷۷ .1 بت۷06اک1 ر.ل متظ منک بلهع۳اظ بآ بل۲22 .۵ .0 بصه۷ 021 
عم ما مارد عصتصصه؟ لمممتاموه بوصم مه منصهعه طم ما۲ ممتوم طا تفص آه2تمم هه تملنهممتهايه گ۵ توه11۲ 
317-۰ :(5) 19 ۱۷۲۷۵۵۲۲۳۵۱2۵ .12806عطام 

تقنا0 01 ۳۲۲6۵۱5 .2010 ,۸۵ .ظ ب۷۵۵۵۷۵ 220 وبا لا به0۵7ه۷ ,۷ ۷۲ ب0۷۵ظ0۷01ظ .۷ 1 92006۷7۵ و.ظ ۸ به۷ 6۵۵ 
مج ,مدمه )مدمه رطات« 20 ما کقاههتره متبامی صم صمتاهمنممامی نموه تهنام‌دناهايم مضه صمئا۲۵۲)1112 
696-۰ :(4) 90 مهو مه ۲۱۵۵۵ 0۴ عممعز6 مط ۵۶ آمصیامز بممتالدهمججمع اه تمتاصمووم 

۵ 12 50اه قلنام91ع ۷ مصاافحعطظ عم فمتامتصطهع] ۵ ممتاتاهبه مه .1980 .ظ رعوو۱۷]۵ 2 ,۷ بتااصصدهبمنن 
489-0۰ :(3) 84 ]ولع۲۳۲)۵۱0 ۱۵۷ .)۲۵۵ صا 1۳160110 

طامع تقطم۴۱ 2005۰ ۷۰ بهمانامطه]۱ 4هه ,۷ ,162660۷7۵ و ب0100۷۵ 0 رب ر۹00۷۵ وبا ۲۹۵۱0۷۵ ,۱ رها 
۷ تاه 1 23 تظ هه ما6 فحاعصظ نموه تقهانه‌دناهاية فطا ها ممتمم؟ م2 مضه 220 
483-۰ :(7) 15 ۱۷۲۷۵۵۲۲۵72۵ .5ع6ص2)وهناو متصصناط 

6 .2001 ,۱۷۲ م2100 0ط2 .۲ ,12060 ک و.ل ملطم2ا0ظ۱۷]۵ ربظ ب۲۵۵2۴2ظ و.ظ ,مصهانق-ومحصه؟ و.ل .۲ ر0تمه]1۷- 0۱061۲62 
۶ عتصحمصح طعنط معلهه ۱۱6۳۵/۵00 کماااع0ظ مج ماج عااتععظ ۱۳2۵02۵۵1 مطتامطمت )ههام 
206-۰ :(2) 111 صطباته)صداظ منع10م1ووطاظ .فصتاامه‌طاطانع هتامه 091010۵2117 

رمصتطوتاطانط اهتنا ۸2۵0 متحصماد! .عتصماط صوتاه‌طاه/ع۷ 0ج ممتاتتتا ۲ ,1992 ۱۷۲۰ بقطصه 1 )۳2۲29 ظ۴۱۸۵ 

مج ل2)صمصصصمزص ,2014 .۲ بکا رومتعمممطمه۱ ۷ مج یو مفمتلتا0ظ و۷ .م مئله2ض ,۲ مقصعالط بلط ) مقلاملوعه]۳ 
1۱۵۳۷ عصین دوه لها ۶ه ونلمتان مه ممتمنلهين له اهتاجهووه 0ع2 فعمامد؟ لهامممصمما0۵7۵ 
359-۰ :62 ۲۲۵0۱۲69 مه و۵۵ ام1تاون م1 .م۵۲ 

مو همه و068۵ 77:۵ ۵۴ 6۵0102 ممزام۳۲۵00 2010۰ .9, ما رتمک 220 ریگ نک رتا۵۷۳۵ و۷۰ ۰ ر۲۱۵]۴۵۵۵ 
,1155-44 :(6) 40 موم ۲۵۲۵۵۲ ۵ افصتتا0 

مصجمو صم طاتعصعل صفلم 0صه ممعمائط او اعع]له 16 .2010 بک رت 20 م۷ رتتقهصعص موف بت ,20۷280صطظ و2 ر122 
۳۱۵۱5 0۶ لمصتامل صحتصح1 .(ی1 م1عمز 2۸۸۵۸/۱۵) اصتصجعموعم ما ره أهلاصعووع هه ۷۱۵10 روما دتهامه هه 0و 
0901(۰ 209 طفتاعص اه صهتمه۴ م) :827-836 :(5) 8 ط2۲0عوم 

ص اتلمن لمع ما نموه مماده‌ونهايه ۵۶ ممتاناطاتطومن .2009 ۷۰ روعع۵)د۷۵ مضه ریظ مق[مامک رویط ,مامتاتطفک 
.36-۰ :(1-2) 134 )مممما ۱ص کی فماورد0ع۱ رهاوخ .مدرد فصاونمه مصتامه‌تاعهم 

۶ 0۳00000 0ععصقطصه ۵۶ فصصوتصهطلعصه مط مفصا تفص ,2017 ۰ راهل‌صه۱۷۲ 20 ر.ظ بهاونات ,.ت) ملصقصظ ریک ,1520001 
677-۰ :(4) 16 ۴۵۷1۵۷5 ولمم وطاظ ,هزمح بقلناه‌فداطانج وه 105مصومع ماطفیتله۷ 

عمناهءنام مه فمطمومدام 4ص 2۵نصته وه تقاناهم‌وناطانه ۵۶ قامع]/۲ .2007 ب رتهعمصاقطظ 4صه ,۷۰ ,اتقطلتتم ریک رت00ههکز 
.581-۰ :(7) 17 ۱۷۱۷۵۵۱۲۵۱2۵ ما منت متعزسه۸ ص ممتلح‌طجععصمم متصتفتصهاته و0 

ط1 راهان مه 6۱0 لز۵ اهتاجمووه 4ج )20 1۳20۲0۷۵۵ .2004 .00 کل بازعم ۷ 20 ر.ظ رتلات ویک ,120001 
307-1۰ :(3) 93 16080102۲ 10۲6۵80۱۲6۵ظ .۳-۶۵۲)۱11261 از 0ماممصماممنه ممت‌فانه مها له2نطممبوهه هم انح ۷۱۵/۵۵۲۵ 
معط 0۶ ۳۲6۵۲ .2011 .2 رتا0تصصهتعفتفک۴ 220 و.ظ رتا۲۵۸۵0-۳۱0)060 .نا رتله2ض1 و.] مقل4تط0ظ] رل مکللتصصهعه هک 
ایو ۵۶ مامت 4ص رحمتااههعصمع )صمتتاناط رطبمع مطا عم متمرحصا ا تعصی مره ممانام‌وناهانه علمعی) 
,329-4 :(2) 129 مهعیانم ۱۵0۲ 12)صمله6 .واصماص کصتصه نج مصقععع0 ۵۶ وله 

0صح معوتا؛ رعاتمو طاً 5)صفصتصصه‌اومی تتقطا 0صنح وتم۳۵۲۵1۲2 .2018 .و متتصعاظ 220 وم رقه‌طاهاه و مصتطاما۷ وب مصعطکز 
225-0۰ :5 6ظ0۵06۵عط)صه 010۵6012 /مص۱ .م۵ نامع 

۵ 2۱۳۲۵۵) .انعم معظ گه لژ لهتاصمووع مه )0۵ جم فام۸۲6ظ۴ وعمام1)6-20۵2۲امص۱۷]2۵ .2015 ٩.‏ ۸۷۲۰ رتعهطکز 
.140-4 :(2) 4 [0)6۳8۵0092] 

21 .۱۱۰0۲۴۲۳172۵ ۸ ۷ 061601 0 8ا۲۵0 مصتصتهاه 10۶ عتنا0عع۴۵( 011160مصه ۸ .1989 .1 بصعت 2۳0 ریک رقلومکز 
486-۰ :(04 92 60و۱۵ 

متصمصمتوه عصفمعتمص1 0۲ فیممتاتانع؟ مه فمامتاعدممصمه ‏ 0ع۲ممصلهصه ۵۶ فلهتامهما۳۵ ,2015 با بلق 220 ویک وتا] 
.131-۰ :514 )مومت حظ لما10 عمط ۵۶ ممممتهگ .فصمتام۲ 2۳0۵0 

16۳011266-مصهه مجح اهعتصصمیل رلهء‌تعمامز0 ۵۶ ۳۴116۵5 .2016 ۷۲۰ متا021000 20 ر.ظ متتفطوفه وگ متتعط۷]2/2 
۶ متام صحتصه! ,۱۷۲۵۷۵۲ ی عمطل‌وز۲ (ظ0۷) ۱۵۵۲۱6۵ ممعهااصا که دماوتمامهتم ۷۵ مامتان م4صه و تاماتاصهتان 
667-۰ :(4) 32 ظ0مت2ععمع عتصعاظ ملامصطمتم مضه آهصتم۷]601 

۰ 5 ,۵۵00۲ 200 ویک ,۷۲ ملظ ویظ ۷۰ معط بن) .1 مطلعل میک بطق ریک مللژ۷۷2 مرو ره2ط۱20 رو بلقل‌صه۷]2( 
۷ 0۶ هم۱وو۳۵مه تمطونط ها مه مایز۵ صا ممتاهاننهعه صتصلفتههانه مفهعععصا همه متام کتاهاتظ 
345-۰ :(5) 25 ۱۷۷۵۵۲۲۳۵۱۸۵ 16۷6۵15۰ 2010 متصمحصعهز 0عمصقطمع ۷1۵ ععصعع ففعطامرومنه 

ص ۷۱۵۱۵ له اصتصهمموم مه عصتصصتا ]۷69تقظ مه ممتامع تا ۵۶ ۲۲6۵۲ .2006 بک .ظ رطمعصهاظ هه ر.ظ .1 محصتاه‌ت۱۷]2 
118-۰ :(1) 82 )ممممممصه]۱۷ عماج ۱۷۷ تیوه متصهم]تلمت 

40 )۵۵ من تعص آهمنطه۱۷۲۷۵ ۵۶ ماهع۲1 .2015 ۷۲۰ رتقتاوو۸ 220 ,۷ م2 تلهعا۷0 ببه م22۷7 تصتام‌عه]۷[ 
4 واصهاط افمتنلع۱۷۲ 0۶ همم .عوعوه 821 علصا رزوی فااهزم۵(ظ) تصقاظ عفتمض ۵۶ ومتاوته‌امههطن 0۵21201۷۵ 
139-۰ :(56) 
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۲۳ نشربه بژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تایستان ۱۳۹۸ 


0۵ 2 ۵1۷7۵5 من 0مطامصهر بفمه ۸ ,1990 ۰ رمه9۳ 20 وت ۳2010 ریا مقصه۷ظ م۷ متعلل۷ .1 م۷600 . 


495-۰ :(3) 115 ۲)0۱08215)6ظظ سعا .تمصیظ لمم2نز۵ع رح عمانه‌ونهايم ممانملوع۷ رها فاممط ۵۶ مم226نصمآمع ۵ وعناعهعظ 


#عصقطاص ما 102مصطمع)۵0ص۱2 0۶ جمتاهعناض۸۵ .2018 ,۱۷۲ ٩۰‏ ,۲:28 220 و.9 بیع پیک یک بهتطف1 بظ مطعصل ر.ظ رقتطفول۷ . 


لح رعفعله معاصقاط صا فلمتمعمهممها ممتمنلمظ لمسانه‌تتوه ‏ مه دمم ۳۱۵۵0 ۵۶ واتلمتدم . )عمتتنط ‏ فطا 
1۰ :(453-4172 .0۵) فصصونط2۵ ۱۷۲1۱6۲0۵0۲ 

هت 0۴ ]1160 1 .2015 ۲۰ ,۲5۱۵00271 200 و2 5۵2122 ری .۲ مطهتطا0 ۲2 ب۷ .9 رتل0مصصطه۱ ب.ظ مطه‌مطع۷]۵( 
۵(۰ 0(63/۱۵۱) امه تام ۵۶ اصماصمی لذ۵ اهتامهووه هه فاتهتا معنعمامصاممصص مرن 0۱۵۵ متقلعطل صمتا ۵۶ ممتاه20011 
6۰- 595 :(3) 17 )م10۷۵ دمم 0 آمصتاه[ 

۲ 0۳010882608 0۴ ۳۲۵۵۲ .2017 .۳ رلعع۱۷]2 200 وبا رعط92 .۷ بلل226 بیط م9212 و.ظ ما وتعل2 ویک ۷۲۰ ,۷۲۵0۲9860100( 
ومد ممممماننووعو 20-مصمصظ ۵ فصماهم مملووم؟مه مصعع 20 فممتالوممومه متصموم لز لقتاجمووع هم ووع0و 
119-۰ :111 ۲۷اوتصصعمدنموظ مصم زعمامتووطط مصقاظ .ومزمعموهناه رز ۷۵۵۵ 01800) مصهععع0 ۲7۷0 

اهتاصهعوظ ات رم موه مستطلل) عقصصتاگ :2018 ۰ ,۱۷۲ مصصه‌طعه 220 ,.] ,۲ ,ماعاظ و.ط بلع۱۷]2۵ یک ,1۷۲ ,۷۲۵0۲9860100 
1-۰ :111 ۲۲۵0۱۲0/4 هه دمم اه1تاونصا .فصمتاهانممم صقتصه1 صا تاااهد۷ ۵011 

-2810 1 01021م280)60 ۵ وعمصع۸0۷ .2013 ۲۰ 0۰ ,0۲6۵0۵1 200 ,.ظ .ظ رمتهعوم۴ و.ظ بتطئط»2ظ ر.ت بتات96002 .و بعت1۷]0 
127-0۰ :(3) 8 «طمممتهخض ۵۶ لمصتتاهل صملله)] .عملبای ام)صمطصهم نم 

صم معا ماتامام۷ ۵۶ بتقعبنل مه ممتام‌0متص جم اصعتتاناط لمع 0۶ ۳۲6۵۲ .2012 .2 ۲۵۲۵۵۵062 2 ر.ظ رممصر0 
1-۰ :(1) 8 45صتامممهمن) ۱020)۷۵ظ تصعتت .عاصهام 

۶ 10قنو نم احتاصهعیی عطا هم صمتاتناننه ععناه؟ ۵۶ 5۲6۵۱ .2018 .1 مقاع؟ هه بل ۷۳۵00۷ ,۱6 ما20 بط ,۳۵۲1 
762-۰ :112 ۲۲۵0۱۲6۲8 مج دمم اهزاوناص1 ۱ هو و0 فرط 1 

عصطوتاهانظ ۷۷۵۵۵۵۵۵20 .۹۵1688 هه وحاععط ۵۶ »۲۱20۵0001 .2006 بک رتعاعظ 

-۷۵۹1۵۱01۵۲ 20 متالمهتهم عصتصتهاه هه و۲۵06 مصندعاه ۵۲ فمعا0مع0۴۵ 1۳2۵۲۵۷۵۵ 1970۰ .12 یصمجط رما مصه .۷ .۲ ,ومتلانظ 
5 ومه0و اه1ع۱۷۲۷۵۵۱0 طوتاترظ معط ۵۶ فممتاعموصه11 .عمتامع1ص1 ۵۶ )صمحروومووه ۲۵۵10 10۲ تفص ۵۵۲۴۲22« تقاتام‌کتامانه 
158-۰ :(1) 

۶ 2۱6 0ج ععا۵و 0۴ ۳۲6۵۲ .2016 ۸ مطع0صهطاعطاوظ مصم ویو 912026 و.۲ مل۷]۵12 یه ,ععططعه]۷( بیظ عادو 
صحتصح1 .(1 ۵۵( 0۵۰۸۵۵ اصتهوووج و پ«مممته‌تاه وویا ممومتا هه مج مضه ۷۱۵۱0 ۵ عممتت1۵ جعع 01010 
060۰ ولمم طز صهتوع۳ 1 :14-31 :(1) 18 وعم‌ممژمو مومت 0 امصتتاهز 

0 ووعتاد 0۵11011 ماه ۵1 فاهعرله م1 .2008 ,۷۲ رلاع0ع1ظ 224 ر.ل مطهتطومصهنا رم .و بل۷۵21202020 ول متصفحططی۴ 
:(1) 24 طمتوعومک وصهاظ متامصصمنه مه اممتمن۱۷]۵60 0۶ تمصریامل صمتصحت سا دناهمه۳۴ه 0۵/۵۵0۵ 0۶ ۷۱۵۱0 (۵1 هه طعع 10۲0 
103-۰ 

«مصصصمن ۵ ماه مفیا مه ممتامنوهاه ممتاقل۴۵ .2017 مک رهظ مه وب بلالقطه]۱۷ بی۷ محقطعهل بیک رذ۴222 
مج نع احعتصمطه مه لهمنوماماه رمتصهعته ۵۶ ومد )م07 وه 2160060( ینانوی عب۸۵) «امالمظ 
-136 :(1) 15 ظ270عوع دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ لمصنامل صفتصو1 ۵۵۵۵-۵۵6 18۵0۱۱۵16۵) >1عع۲عاظ6؟ )۷1 مط1۳۲6۳6۲0۵001 
.119 

علهصله 0۶ ۲/6۵۲5 .2016 ,۷۲ ,۱۷۲20۵211201 اتمه 220 ریک رتصهتاتمدن ری مهلهطوه]۱۷ تمه 2مک پ رتصهتمططعه نورق 
۶ ۷۱۵۱4 0۱۵20۷6 0ج 20۷6)اصهنان ظ۵ 670112615 لهمتصصمل مه لهمتومامز ,متصهعه ۵ ممتاه‌تاممه 0مصدصاصهمن 2۳00 
حفتاعص از مدفتوع۳ مل) .486-500 :(4) 29 ممممزمو نت۳۱۵ ۵۶ ماه ری هه عقصهتتهع 
205012601(۰ 

۰ ۱۵ 0۵۱ .11680 صهو :و۲۵ متصصموع۸ م60 3۳0 فلومتمرگ ۱۷۲۷۵۵۱۲۵2۵1 :2008 .12 ر2ع۴ 220 و.و مطات 
0۱۵5 رونهع۳ه طفبامعطا کصممطمممصفصه )صمته ۲ .2019 ۸۵ بقطهو 20 .۷ مصفحطله0 10۵08 و.ظ معلععفظ رت مقطاتظو 
0 ۶۵۵۶ 12 ونا 140 .رصن هی سیرشی0) العهها 0ععدو گه باتلدین هه ۷۱۱۵10 بط منم وع0۲عمرحص1 ومناعنوع۲ من 2120 
599-06۰ :128 5ا۲۵0۲6ظ 

۷ فد تفص 0صه وم1070112-مصهل ,2015 .ل رته۳2۵۳۷ 220 رل مطتهل بط بلط به ب۱2722۷2ظ ر.ظ متکلصه0 
۰ :( 81-101 .00) هعبعانامتتعه 20 ۶۵۵0 طا وعلع10مصطمع)مصهاظ حصع)و٩‏ 

همدص تهاتاموتاطانه 0۴ ممممیاالم] .2017 .06 رمتاوه]۱۷ نا 0ص .۲ روتلاتن 1۲۳۵ ریق بتالهتهعه1 بت مقاناک ,۷۷۰ ملقتته 1 
کام۲۳۵0 مضه و۵۵ له1ادناص1 سا تزاهه0ه هک ۵۶ ماما فاعمدامدمدای مه همتامن لمع اه اهتاصهووه رامع )صقام 
144-۰ :102 

1۰ ,۴ ,تاععاق0 220 بت ,2عحصطق بآ رطع02 ,.) ,2قحطلا ۷ وبا رعهاتتصعظ .م0 رتمحطامتق ر.ظ محطق2ظ و 12625 ریگ بنه۲۵1" 
۰ (م[ 0۵۵۳1۵ ۷/۵۲۱۸۱۵) نموم 0)60ع۵۱و ۵۶ مانهط باتامتان مج ۷۱۵10 و۵ مصمتاتومم آهعتوماهعع 01 ]امعم مط[ 
1193-7۰ :(1) 34 وام۵0ظ 220 و۵0۵ افتتاون80] 

لمح طمع اصقاط ,2015 .0۵ رمماه‌طااظ 200 ب.ت) .۳۲ رو21760110ظ ین .1 متکافصاعه1ن1 بن) 2 م0022 بن) نک ۲۲60۷0۵ 
۶ ۱6۷۵15 صمعن لصا تفص همه قطانم اه 0ململنهمما مروت ۱۷/۵۵ ۵۶ صماممی لذه آهتامه‌ووم 
103-۰ :67 ۲۲۵00۵۲5 204 6۵۵5 21و10 .فنارمطام‌ومفام 

تایه تماما مه «اممناه فتمدامدمطای صمعباعه فصمتاعحع]1 ,2001 .1 رالقطمت۱ 24 ر.ظ رقصهمطوی ی ,فطتاصعل2 ۲۷ 
:(3) 88 مهعقانهتاتمظ متامملهد. ,مومت که فلومطصوومامطن مه طامم رمتاه2تممام همه رم بمتا1صهلن2۷2 
177-۰ 

۱۵0۲6۵9۲0۲۵1100۰ رامو0ع10ظ رملقه)وتا ۱۷۲۷۵۵۳۲۵۲2۵ :2018 ۱۰ به[0۵ 1 200 ریک ,۲۲۵۵۵ ببظ م217102 ۲۷ 
تعص ۱۵59۵۵6 ۳۷۱۵۱0۲5 .2017 بک بتطه0۱62)-تمعوعهط0) 220 یظ رطعلتمصموماو: ولا رهطم ر.۷۲ ,۵1820 ۷۷ 
مس ۵۷۵ی ۸۷۱۵۵۱۵ 20 م1 ی ۲0۲1۵۱۱۵۲۱۵ وی 8۳0661 1۳۶۵۵۳۱۵۱۵۵۵۵۵ ظ1 دمل)1دوم‌حدمی لذ۵ تهلاصعووع 60عصقطه 
.276-7۰ :(3) 29 ۴۵۹۵۵۲۵۲ 0۵11 21تاحععوظ ۵ افصتاو[ 
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ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی (..1 1۳67110 16700:0) در چین‌های... 


,۱6۳06۲ظ 200 ویک مطاه‌کلل و.ل م2082 ب.ظ بق0ا۵مک ویک رعهلا رنه ,۲۵۱220 و.ظ رتفتاظ بل رمها۵ت0 یک محصعصصال ۱۷۷ 
5۲ /۱۱)۲16۱ ون صممصمما۵ 0۵ امعم مه ظ)0ع 10۲ ۷1/2 :226 طا رجاهم معلمامن متقطمومطام ۱۷۲۷۵۵۲2۵۲ ,2013 
1-۰ :4 616868 )صقاظ صا فیمتام۲۱0 .و5۵ عونامطههعع مه اوه 

5۲ ,01۵160۲1170۲ 0۴ ۲]۵۵۲ .2016 ۷۲۰ .0 ,0۳125۷ 220 .۲ رجمتلهو ۷ ۸ 9 .9 روع۷۵027 ریگ رطع009۵1220 ۷ 
:۲۱۵ ۵۶ امصتهژ صفتصح1 ۱ م۱۱۵6 ۱۳۵۵۵۵۵۵۵ ۵0۶۴ عماجم ۵ اهتاصهووه مه ۷۱۵۱0 ۵11 ده صمومتانه 200 
604-11۰ :(4) 46 عععصعآ5 

40 وفهمهمنها وه 0تعجعل صقان مه واصمجرمممععتصظ ]0 ۳۲/6۵۲۵ .2008 ,۲ بتتهاظ 220 .۲ رتتهلتما۲ رو ملفمصطله-700120 
24-۰ :(1) 1 طمت62وم ممصمزعه )صماظ ۰( هزم ۸۸۵۸۵/۱۵) اصتصعموو ۵۶ ممتام‌بلميم آزن تمتاصعووم 

00010 0۴ 1۳06 )2۲۷6۵۹ 200 16۳01026۲ جمع‌مانه ۵۶ ۳۲۲6۵۲5 ,2014 ۷۲۰ رتل22ط 20 وباط ملصله۲۱0۶5 بط بللفط1م7 
:(3) 30 طمتمعویک فاصقاظ متاقجصمته مه لمصت01ع۱۷ ۵۶ تال صمتصد ۱ 2122116 ۷/۵۰۱۸۸۵ 0۴ 1مطعصعحط فصه لز۵ افتاصعووم 
486-۰ 

10621014 بطعع020۲0 0۴ ۲۲6۵۲ .2009 1۰ مصهع۳۱۵۲ 220 ,]۷ ۷۷۰ رتحطههاط وبا بااهتاصه .۷ ۵۳۷۵9 و ۷۰ ,26122160۷ 
۲ م۵0 صهعاتمصصه ‏ ممالومم‌مصرمی. له 4ص موم لام منم تصتصهمموم عم ععهاو عصتادع۷ 2۳ 2۳20 
.1267-7۰ :(5) 44 6616866 م۲۱۵۲ 

صقام جه تفص نموه تهلنه‌مداهاته ۵۶ ۳1]60۲ ,2013 ۳۰ بئلهزمط 20 .۲ رحمللللمو ب.۷ بلله22اظ .۷ بتتفطوه701 
3 ۷ع10مزوظظ )مها ۵۶ لحمصاهل صمتصدن م۱ امه هم گم مماادممججم مج عمتجم لزم امتاصهوعع مه طاا0تع 
643-60۰ :(2) 


۳۳۳ 


600 


61۰ 


02۰ 


03. 


604 


65. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جوهع1۵ دمرم) ۵۱0( ۵۲ احصستم[ صعتصعی] 
جلد ۰۱۷ شماره ۲ تابستان ۱۳۲۹۸ ص. ۳۲۷-۳۴۵ که 327-5 0۰ و2019 ,۱۳0۳۵۲۰ و2 ۷0۰ و17 ,۲۷۵۱ 


0 211 ۲۲۳۹۲ 60۵ 0۲ ۲۲۳2165 0۵0۵162۸01۲6 200 ۵۱0۵۵۵۸66۵)1۲۵ 0۴ ۲۱۲۷۵۱۵۵۱۵8۵ 
۶6 ۲0۲۱0۸۵۱۵۵ ۲۵ ۱000۵۲ (مبا ۵۵4۵ ۱۷۵۸۸۱۸۵۵) ات۳۵۵۵ ]0 وعصتاان) 
۷۷۵۵۵۰۵۸۵ 2۳۱0 ورم۲۵۰)۱۱۱2 مرها مامممتاصه۲صم ۵ صمه۸۵۵۱ ۲۱۳۸۱۵۵۲۵۲۵0 


تمه و۸ تام مام]۷ .6 خمما۱۷]0۲۵۵60 1۳۱ ۱۷۲۰ و 0 فصو ول بخ رکن‌هاو0 .۸ 


166661۷60: 28-08-68 
0660۲60: 03-08-90 

۱۱۲۵0۵۵ 

بطع011 ۷۱۱4 عطا عم معط ل2طتعط مهب هه ماع لفصمنمصه موی رتم۱۵0 ما۳۵ ما تقلت0 1[ 
لمح ومتعنصا لهطابمط مط) عومجم متا 0عم۲مهه همع (2004) ماییک مه (2002) امه و۱۷ و۳101 
08 0 م0۷20 1060091۷6 رز۲۱۵۱۷۵۷۵ .ومابقط لفصمنمص گم ممتاج تایه لقممتامهب وم عم همع اصقام تقصتمن۳2۵0 
0 1۵۳012۵۲ لههتمدرعهن ۵ موب 22012۷72060 60 ۱۵0 فقط عصقصصعل ل2طاماع مطا اععصظ مه وهبل لهطاتعط قمع معط تقصتعن0ع2 
تممتنه ‏ متام لقاما ۷۲۵۲۵۵ . .اتتعماها. مضه وعلهه . تقطه . عمتممتادعتن . «لاممناوععممع .. قصه .. فملماو۵م 
۷ ,2011 204 2010 صا عصم) ممئالنه 175۰7 220 170.7 21 4مامتاوه ۱۷2۵ صمامصافومی ریک جومرظبلا) 
۵ «0اامصناقجمع اصمتتتت ۳0 مققعععص ما 620۵0۵0 و1 16100112۵5 ک 20 .ظ رل گه ممتام‌صنووم 0مفمصصناوع م۱۳ 
قیامنیعد دنه فممتاتانع؟ تحمتصعط ۵۶ موه 2۵6۵891۷۵ .2050 ها وع۷ ۲۵۹۵6۵ ,م1509 200 رم 175 ,17266 ۷ 
۶ 19062890 مه ,لام مومع ۵ باتاصامافما مهن اصفاح ۵۶ ممتامنالع۲ وه طمناه «الحطاماع ومیاوعد اهاصمممم وم 
۰۵ 136 تقوم فصممممم وصتمهع‌مما معمطز. مممتوم لام گه ممتاهع‌ممماها رومعحصهل مفوعونل 4صه ]2۵9 
0 ۱0۵ 66060 و1 611011 عم هط )وممهیاه ط6افعط مقصصط 4ج عصمصصممز بصع مطا وم فصماوره عفمطا ۵۶ مامه1۳9 
-مصقط ه ممتاه‌نآووظ .ماه ۵0 متمرصص مه منم معط اه فصماووه اقتمانه‌تنهه مامفطتهامناه 
عصتوتصجمت معط ۵۶ عم وه 1۵22170060 و1 (۸۵) تفص همه تهانهم‌متاهاي قه طمناو فممتاتانم] مها فصه وعم6۲01112] 
عم )۱629 21 ط/ 2 دلفتمتممط مه 061060 مت (و۱ظ) واهته‌ممهممواظ .منم وم مصلفهع07ظ ما فقطمه20۵10 
۵۰ ۱۵۱ مصقطصه 24 فیصهام عم ممتام0وهاه فاصعتتاناه ععمقظ عم مرن 0۷۵ظحرصص1 صقن طم‌تظ/۱ 100 صقط) ووع1 صمتفصمصصتل 
28٩0012100 ۷/10۱ ۷‏ 5۱/۵1062117 رفصطفتصهع؟ن۵-ممنص آتمو ۵ متامتع همعط ه مه تعصط ۸۸۲ 1 .۷1۵۱05 200 
۰ 0128 01 5076 
0 عصلودماهه متام مطامما هه ری ۱۵۸۵۸۵ جعع0۳7ع۵ 0ذ۲طابرظ ج 15 طمنط۱۱ ب(رما 2۱۵221۲۵ ۸۸۵۸/۱۵) اصتصتهم0عظ 
صمصصتهموه فنطا ۵۶ 0۷۵ا۵عزم0ا۵ م1 .عتصهام مصتنهه‌صتلزه اقتاصمووع صماعممرصطا دمح مطا ۵۶ مج و1 رمهععهتصصض۲ ,اه ۵ 
لمعتصعطل ۵۶ ممنله‌ناوود 0ماجتوماصا مطا تملصنا اصتصمموعن ۵ فلت اتلفتای هه هنن مطا ۵۶ ممتامت‌لهبه مه ۷728 
بصن توص تهتام‌دناهاه صرح وعم161)1112-مصفط هه 


5 20 واها۱۷]۵۸)6 

۶ ط) 2 )منصهمومم ۵۶ باتلهین مه اتامدتن مطا چم قعم112 16۳ آصمعع0 ۵۶ واهعگله معط عامعتاهع۷ 1۳ 10 0۲۳06۲ 18 
0 ۰ 08 02960 مصتا ما امامتناوه مه نام مه مه میاه اصمصتته‌منه 11610 2 موعصتتته 66080 200 
۷ 1۱6 )2 وعحصتا عصتاایه و لمح فعمتاهع6۵11؟ عععط) هه مها مهبم طز (ناظنع) معلوع0 »0۱۵۵1 ع6ع1معهم 
فاصعصجع تمملات1۵ بصعتعلنه و۷2۵ تماعع؟ صتقجظ مظ1. .2017 ها بطق مطقمطمهعه۷ ۵۶ اهتنا اه‌هد 01 
(۱1۵6615 6/07۵۵)) (۱۱۳ه) تعصظ 2۵ز0ه هه تهلنه‌مناهايه برن) مممتا۳0ع1 لههتصصرمد ورامممم) تمر2تتارع1 20 1۳201102060 
ات متا عصتاته ۷۷/۵۵ 120101۲-هاناو مه جرج ۸۵۳۷۲۳۲ +۱۳ ,۳ 500 +۱۳ 50660 ,(۳) وتم۱22016710112 ,۵۷۲۳۲ ب+بن) 50660 
عط مه مفطامبط تعصظ همه مصتصتداومی لزمو عطا ۵۶ عم 80 معاصعصادع۲ تعصسظ ۸۸۷۲ ما .(عصتااتت فصممعو هه 
جمعمتنل( ,معل۸ه .عمصنا عصناصمام صز آنمی ما 20060 مهب رلنمی ع 107۲.عت۵وو ع 1000) وعتممد فص )۲۵۵ عطا ۵۶ فصتقصهر 
5 مصع از مصن2 هه ما رحصاتققهاهم رفتامطام‌ومدام رته۱۷۵۲۵۵۷ ,ماه اجهعصمع الم 2 16 60و ۲م۲۵۲)1112-مهصه۱ 
,متاحاصهعومی الع 0.5 صذ 0ععنا عستاتاه مدا معمصمعصفده ,عتمصمطاسط حمتاحصععجمی نا.ع 1۱ طانه 0عناموره 
عطا ععاله طعمظ مصم) معهاو-02۵ صا انا مه مه وعع2اتاعع]-مصداط که ممتامه‌تامج عفتام؟ مطا رالمطمتا تخر 
۰(عصتانن اف ععاگه طصجمح مصم 4ص صمتاه ناه 


موی وز(۱ 20 وغاباعع1۴ 
۳ 10090 تع0صن 0ع۷منطعه مهب رصع 382.6) 14عنو امه بحبل تماما امعطعنط عطا اقطا 0عامتاعصمصعل کالنافعد م۲" 
61) 9)6عطعنظ عطا ,رصقط قطان مصا من .رتم۵٩۲6‏ رقاممصاده0 ۲ 5090 +۳۲ 5070 200 ۸۵۲۲ جنل 5090 ۵۷ ۲0110۷۷60 
۰ ,امتاط۵ع قصح ۵۲۴ +0۳ 5096 ععلصن 0مصنهاداه مه فلمنهر له آمتاصعععه (صدع 2.9 اععبوما فصه رصع 
060 ,6106016 8 ب1 ,6ظمطجعصه مامطاصمحط رقتصمجصادعه اه صا فص 0مهافممصصعل رم لهتاممووع فطع ۵۶ فتورلممه لهعتصصع 


صه رماع م۱2 ۶ الوم نا رمسانه‌تتهه گه نهد رومتامده‌ی 4صه ممتام۲۶۵00 )ص۲۱2 ۵۶ ,1۱۱۵۵۲ ۵۶ )عناق نا.ظظ -1 
مد رحمطمهه۱۷ ۵۶ له نوا رمتبانمتبي۸ ۵1 تمد روعتاعموتن مه صمتامال۱۵ظ عصقاظ ۵۶ ,120۵0۲ , .۶0 ۸۵500121 -2 
صد رد۱۷ ۵۶ اهنا رعتبمانه‌تهه ۵۶ انمع۲ رععممتهد معبانمت ۲۱۵ ۵۴ ,1۱۳۵۵۲ .۳۵۶ ]صما۸15 -3 

مه بطمطمهته۱ ۶ بانوهب نا ,اه‌هد گه المع عمصمزمو 50 ۵۶ ,)126۵ ,.۶۵۶ظ اصهاو1هد۸ -4 

(26.1.مطعهتمو ۵ تمه 2 رنه تاتقحصیظ تمطتخظ علط۵0وعتزم) -۶) 


ارزیابی صفات کمی و کیفی نعناع‌فلفلی (..1 1۳07116 0701:0]) در چین‌های... ‏ ۳۴۵ 


6 .ا۵0طووصهه اصحصتصومل صتقصظ مصا مه 9-0 مع-1 -طاهع۱-م مه مصهتزمطمهع رامصصمحجتمعمه رامطصمصطر 180 
۳۱0۲۵60۲6 .عصتاته 9۵6000 فطا 2 0ص عصمصاجه ب101126-مصهه ما 0مصتقاهان قه امصصمصه ۵ عصیامصصع )وعطعنظ 
۰ ۷ ۵00 م1 (ز۵ لهتامهووع ما گم ممتام12 0۲زهصظ مط ۷۵۲۵ فممهانهع020 ۷ عصوه‌زم)) ۳2۵۴۵ 


مصمتعصل‌جمن) 

تعصونط 2 20 ۱۱۳۲ 5060 بان 5060 200 ۸۵۷۲۲ + 5090 ۵۶ ممتاهءنام2۵ 6212101۷6اص1 رفااناوع عطع وه ۳860 
۵۵ ۷16۱0 ۵216۲ بل اعمطونط م1 .عاممصهعه عطاه مر 0متهمرصمن فاتقه [2م2وم۱مطمرمصهر فطع هم 1266 کصوعنصوله 
+ 5060 ۷1 20)60مظ1 ااصی‌نصونه هط مود قطا بل که ممتاهء‌ناممه عطا طذ فتاه 080عع5 فطا ها 20۳16۷60 
6 36 0مصنماهاه فه صماوم آذه اهتاجهووه )عمطعنط مطا ,مفلظ .عاصعصوع0 ۳۳۲ 509۵ ج+ن 5090 20 ۸۷۲۲ 
1 121)صعووع فط) رصمتا200 صا .عصتاایت اف مط) صا کل صقط ععطهنط 7.160 ۷۵5 ]192 ۳ 500 +۲ 509۵0 0۶ طمتاهع20011 
۵9۵2/60 ۳۲ 5066 + 5090 0صح ۸۵۷۲۲ + 5060 0۶ طمتاهعنآم2 طلذ۳ 1986۵ 64وهعتمص1 ات۵۵00 ۱7۱1۵10 
امصاصمحط ۵۶ موم (26.7396) 100/۵9۲ عطا 0صه (46.3160) ])5مطونط عطا رقل‌صنامم‌جومی آذ۵ اهتاجمووع مطا جم 2860ظ .1ماجمم 
معط و0 02860 ,رالهعصون .0۳۲ )۳1 16۳0111260 عصتاانه اف فصه ۱۳ )۳/1 ۲۵۲۵11260 عصتااتن 0ع0ععو فص صد ۲۵00۲060 ۷۸28 
«اتاصمتان مصه تلدتن مط 680ص بان 506۵ هدس لا مج ۲اه ۵۶ عمتاه‌اممه 1۳)68120۷6 رواانافی: 0مصتماهاه۵ 
۰ 10090 طاذ دمم )صتهمممم ۵ 0۳0۵00 


نموه ماممصتهاونتاگ رمصمط‌مع۷ رامط)مم بهمتاه‌تانمه قم16۲0112 ۲2)60عماه رمصتاات 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


